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Cielo Azul Cementos y Calizas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa

Planta de cemento Informe Ambiental Resumen
1. MARCO GENERAL DEL INFORME AMBIENTAL RESUMEN
1.1. Objetivo del Informe Ambiental Resumen y marco institucional

El presente informe contiene el Informe Ambiental Resumen (en adelante IAR) del proyecto de
instalacién de una planta de produccion de cemento en el departamento de Treinta y Tres, el que fuera
clasificado por la Direccién Nacional de Medio Ambiente como Categoria C. Este se enmarca en las
disposiciones del marco juridico del sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental vigente en el pais.

El titular del proyecto y el técnico profesional responsable, declaran que el presente Informe Ambiental
Resumen, se adecua en forma sucinta, a los documentos del proyecto y al estudio de impacto ambiental
presentados, con las correcciones y complementaciones derivadas de la tramitacién a la fecha.

1.2. Estructura del IAR

El informe se estructura en seis Capitulos, a saber:

Marco general del Informe Ambiental Resumen
Descripcion del proyecto

Caracteristicas del ambiente receptor

Marco juridico

Identificacion, evaluacién y mitigacion de impactos

0O 000 0 0O

Plan de seguimiento, vigilancia y auditoria

1.3. Titularidad del proyecto y téchicos intervinientes

TITULAR DEL PROYECTO:
Cielo Azul Cementos y Caliza S.A.
RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL PROYECTO:
CSl Ingenieros S.A.
Domicilio constituido: Soriano 1180.
Tel. 29021066
Fax: 29019058
TECNICOS RESPONSABLES DE LA ELABORACION DE LA SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL PREVIA:

@)

Ing. Civil H/A Alessandra Tiribocchi (Responsable Técnico)

Ing. Quim. Andrés Pena (Coordinacion, descripcion del proyecto y PGA)
Ing. Civil H/A Daniel Vignale (Paisaje)

Ing. Civil H/A Cecilia Marofias (Modelacion de calidad de aire)

Ing. Civil Agustin Casares (Transito)

Lic. Sandra Castro (Medio fisico)

Dr. Mario Clara (Medio bio6tico)

MSc. Andrés Canavero (Medio biético)

Ing. Agr. (MSc.) Roberto Serrentino (Usos agrondmicos del suelo)

Lic. Héctor Villaverde (Impacto social)

Lic. Jacqueline Geymonat (Patrimonio historico y cultural)

Ing. Quim. Juan Manuel Couto (Monitoreos de linea de base)

Quim. Jonathan Da Cunha (Elaboracion Informe Ambiental Resumen)
Bach. Ing. Quim. Nartia Minini (Modelacion de ruido)

O 0O 0O 00O OO0 OO0 0O 0 0 O
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Cielo Azul Cementos y Calizas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa

Planta de cemento Informe Ambiental Resumen
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Localizacion

La planta se localizara en el padron rural N° 3.041 de la 1% Seccion Catastral del departamento de
Treinta 'y Tres, a unos 13 km de la capital del departamento en direccién noroeste.

Dicho padrén queda comprendido entre las rutas 8 y 98, mientras que su limite norte queda definido por
el arroyo de Lapuente. Al predio se accede por un camino vecinal que nace en la ruta 98. La localizacion
general de la planta sobre la Carta del Servicio Geogréfico Militar se presenta en la LAmina IAR 2—1.

El padrén 3.041 presenta una superficie de unas 720 ha y la planta ocupard Unicamente un 6,4% de su
superficie.

Adicionalmente, la planta de trituracién primaria de caliza se emplazar4 sobre la futura cantera,
inmediatamente al norte de la planta de cemento, en el padrén N° 9.141'. Esta se vinculara con la
planta de cemento a través de una cinta transportadora cuya traza se aprecia en la Lamina IAR 2-1.

La eleccion de esta localizacion para la planta de cemento se basé principalmente en la vinculacion con
la cantera, en la camineria de acceso existente y en las caracteristicas del predio.

2.2. Descripcion general

La planta producird cemento portland y cemento de albafiileria, empleando como principales insumos
las siguientes materias primas y combustibles:

Piedra caliza

Yeso

Arcillas

Carbdn de coque

Carb6n mineral

O 00000

Cascara de arroz

La inversion total de la planta se estima en 140 millones de délares, sus instalaciones ocuparan una
superficie de aproximadamente 46 ha, y su capacidad productiva serd de 1.500 t/d de clinker y su
equivalente en cemento de aproximadamente 1.650 t/d.

2.3. Descripcion de instalaciones y procesos

2.3.1. Descripcion del proceso industrial

En la Lamina IAR 2-2 se presenta el diagrama de flujo del proceso industrial completo incluyendo los
flujos de materiales. Dicho proceso se desarrolla en cinco grandes etapas, a saber:

a Primera etapa: preparacioén de materias primas.

Comprende la extraccion de la piedra caliza de la cantera en el padron correspondiente, su
transporte en camiones hasta la planta de trituracion y la trituracién primaria de la piedra para
disminuir su tamafio hasta un didmetro maximo de 80 mm. Estas actividades se dan en el predio
de la cantera.

1 o . .
Esta cuenta con Autorizacién Ambiental Previa.
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Una vez que la piedra pas6 por la trituracion primaria esta se transporta mediante cintas hasta el
parque lineal de homogeneizacién (padrén de la planta de cemento) donde se realizan acopios en
capas.

La piedra triturada es transportada hacia los silos de dosificacién junto con otros componentes
necesarios para la elaboracion del crudo (por ejemplo laminilla o arcillas) y en este punto se
genera la mezcla de alimentacion al molino de crudo.

Segunda etapa: molienda de crudo.

La mezcla es ingresada a un molino vertical (molino de crudo) para la molienda final donde se
obtiene el denominado crudo, material que es luego transportado a un silo de homogeneizacion.

Tercera etapa: elaboracion del clinker (calcinacion y enfriamiento).

Comprende el proceso de calcinacion del crudo ingresando el material a través de una torre
compuesta por cinco ciclones y un precalcinador. Aqui el material cae por gravedad a través de
estos equipos y es precalentado con los gases calientes que circulan en contra corriente,
provenientes del horno de calcinacion. La temperatura varia entre los 450 °C en el Ultimo ciclén y
1.450 °C en el precalcinador. Desde este Ultimo el material ingresa a un horno horizontal de 3,4 m
de didmetro y 51 m de longitud, donde se produce la calcinacion y posterior clinkerizacion
generada por quemadores de carbdn dispuestos en el precalcinador y en la boca del horno.

Una vez realizado el recorrido por el interior del horno, el material ingresa al enfriador donde con
ingreso de aire frio se procede a enfriar el material bruscamente. Bajar la temperatura del material
permite su manipulacién y congelar las fases producidas en la etapa de clinkerizacién. El clinker,
una vez frio, es transportado a silos.

Cuarta etapa: molienda de clinker (elaboracién del cemento).

El clinker es finalmente molido conjuntamente con otras materias primas, como por ejemplo yeso
y caliza triturada, para generar el producto final (cemento portland y cemento de albafileria).

Quinta etapa: embolsado y despacho del producto final.

Por dltimo, el producto final es embolsado en distintos tamafios o cargado a granel para su
distribucion.

Descripcion de las instalaciones

La distribucién general de la planta, considerando tanto a las instalaciones del proceso como los
edificios e instalaciones complementarias, se presenta en la Lamina IAR 2-3.

En lo

gue respecta a las instalaciones del proceso industrial, estas se pueden dividir en zonas segun

subprocesos; estas comprenden:

0 00000 0D

Trituracion primaria de materias primas.
Acopio de materias primas y combustibles.
Molienda de crudo.

Horno y enfriador.

Molienda de carbodn.

Acopio de clinker.

Molienda para produccién de cemento.
Almacenamiento y despacho de cemento.

Las instalaciones complementarias al proceso incluyen, entre otras: talleres, oficinas, sala de control,
laboratorio y sistema de tratamiento de agua.

Pag. 12

Agosto de 2012 CSl Ingenieros



¥

i 3

; i RN
{ 1,
!

MAPA DE UBICACION

NOTAS

- La carta utilizada corresponde al cuadro "E -20" del servicio geografico
militar, impresa en 1983.

REFERENCIA

[ SiMBOLO | DENOMINACION

RUTAS

UBICACION DE LA PLANTA

ZONA DE CANTERA

\ =

LT isEi
1= 7

PLANTA TRITURADORA

F"':‘ -:I.e In'ﬂu_ﬂ}_l‘_ ||

REPRESA

e
S LOCALIZACION DEL PADRON
I
|

3041 NUMERO DE PADRON

CINTA TRANSPORTADORA

CAMINOS VECINALES

CURSOS DE AGUA

PLANTA DE CEMENTO CIELO AZUL

COMUNICACION DE PROYECTO

£
!6‘5\5 LOCALIZACION GENERAL
Cielo Azul DEL PROYECTO
,
kel SOBRE CARTA GEOGRAFICA
TECNICO RESPONSABLE DIBUJANTE
I Cuello A3
[ ] Ing. Alessandra Tiribocchi EscALA NOMERO INT.
PROYECTISTA 1:50000
FECHA
g Agosto 2012
REVISION LAMINA N
CSI Ingenieros ||PROYECTISTA
ARCHIVO MAGNETIGO IAR 2-1
Ldmina IAR 2-1




u O = . o
= = < |2 -
N —l —m < m E -
[T
m == sl 8y [s%
< = S g § [EE
oyoedsap A Jouelb e sz g |z
ebied y -~ | =2 o
opesjoqua ap ejuejd Q| e ._..\“ b < z e
8 SR
4 0f =8 LLLlLL:
Y/ 05 HE=N-=
uh ozt > 2 a -
Wy =
» e b s
g 2 z a 2
W = 8 gl g
Qs I [
w® z 3 5
D 5 & g
<
eliajiye g
/ w mo qre ouawWad ojuawWad _m L] 5 5
ap oji ap oji {2
ojuawad ofIs ) ) m 'z
A
U/ 911106
19 005e | OIUBWSD
upoe | 9P OUIION
U1 6'8¥/0°'6
Uy LeL/66
U/ 911/06
(18m) L:0L 4/1 89 (1om) L:0Zz Y1 €6 (Aip) 1201y 6
(AIp) L:0L Y/ SH9 (Aip) 10z ujr 6
WG/ W G/ W G/
1cLt 1clt 1clt
U LLLI98
A
ezjjed Ja)uilo osaf
9p enjoj op eAjO] 9p eAjo|
aw\\%wat%
p) 196/08
e Sae
OF 8¢
(1am) 10282 (M) 1 LLLL
(Aip) 1 00072, (Aip) 10001
osaf ap ejid ezjjed ap e|id
uojwed Jod
osaf / ezijen
U LLLI98
A .
ﬁ_ﬂ U109 (L:0L) U oz (29 yir L11/98
uolwed y
uoroeayyioadsa
ap eiany doquljd
Jayuild ap op ojis
ojuaiweuadew|y
4
U/ 06/€°8S
JopeLyuy
OU.IOH
(L:ot) ups y
uojoeuldjedald
A sedejo g ua
(o) un g ojuaiwelusjesald alio
uoroeluawife (. g,
ap eAjo] 109
UnvLiel
UnsLLIS uoqies
LL/S2
ap oullon UnBLLIP'GE
(1am) Uj19°61/8°21
(Ap) ypvL/s L1
(1om) L:0L UN 26 (1am) L:0L U19°GL
(Aip) 1201y 6 (lp) L:0L Y/ ¥l
oWl G/ s G/
189 109
A . .
9)o9ojad 4 uoq.e) un82/9's
(1om) y/1 201/68 Yrvik
(Aip) yj1 96/98
e
eled oIS
&m un ¥91/9¢e1
< -
(1am) 1 2999  /o8E (1om) 129992 /-8€ Ui 829G
(Aip) 10009 (Aip) 1 000%2
un 9sL/ogt
uoqied 840) ourjow £ ousoy
P Elld  youyeosod ~— °PEld opnis 19p o1y [9p
uoqieds A ayoojad UrOEL|  ap oulom opeiadnaai jesoulp
1oM) Yy e/
(1om) yj1 80z/EL L «SL u» mw“mm
(Mip) yn geL/e9l |
|
e U/ 82/9°6
(18m) y/1991/8€1L
(fip) yjr 95L/0EL
(1:02) (18M) Y1 6 (L:0L) (18m) yfr 19 (L:0L) (18m) yfr ve (L:0L) (18m) y/1 01
(1:02) (Aip) yj18°2 (1:0L) (Aip) yj1 65 (1:0L) (ip) yjr gze (1:01) (Aip) yjr ev L
e 09 e 09 e G2 e 0S¢
16¢l 189 1811 16/¢
oualy ojsinbs3 ©10]93.1109 ezjed
ap jelduipy ezijed

©10]03.11092 ezijed A
o.ialy | ojsinbs3y

(18m) y/1 1611091
(Aap) yj1081/051

e

OO
=
@\ (1om) Y/ 281/851 A
(fip) yjr 221/061
Jojoel)x
.86 86 -8€ 1984x3
lenh o I N S NI e e
(up) 100021 (Aip) 1 00021
A
o.ialy ap ©10193.4109 ojsinbsa uojoezjuabowoyaid
|esoulw dp elid ezied 8p elld 9P elid ojsinbsa / ezjjed

ejuIo

(1am) yj1 616/66€
(Map) yjr 88%/528

(lem) ypp L1v

(lip) yjrs2e
eLiewlid eiopeinjiif

o0

(1om) U vLv
(Aip) uj 05%

ezjjeo




Cinta para caliza
Pl q NTA GENERAL desde frituradora primaria
_______ r————— 7T 10~~~ 7Tr "/ 7T 1 " T U
Y= +300 I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
| | | | | | | | | | pcopio de
| | | | | | | | | | aditivos
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
: : : : : : : : : :Acop/'o mineral
de hierro
I I I I I I I I I S
I I I I I I I I I I
——————— 1———————————————‘I'———————————————I———f i = T = i = + ==
Y= +200 ! ! - | Hoode I I : : !
: : : : Acopio de yeso caliza correctora : : Acopio de Petcoke : Acopio de carbén : :
| | | Yo | N | s | | | |
I I I I I I I . I I
I I I : I I I I
I I I I I I I I I
I I I = = = = I I I T—- = = -—11— - ——— I I
I I I I | I I I I
I I I i I I I I
I I I I I I I ; I I
I I I I I I I I
I I I I I I I I
| | | | Y, | | | Elé | | rconie o ot REFERENCIAS
——————— Il——————————————— | ; ; ——————T——————————--————I———————————————I——— | —————————:————-————————— /Tjﬂ— | SIMBOLO | DENOMINACION
Y= +100 3 . — —
: Balanza : : : : K | : : : I:I Acopio y homogenizacién de materias primas
Transporte de Extraccion de
| \ | | caliza y yeso | | Cinta transportadora i i | caliza I:I Trasnporte de materias primas
| | | | | Silo Transporte | Molino de | de carbén | l
: : ! ! ! de clinker de clinker ! Enfriador carbén | ! ! : I:I Produccién de crudo
I T T T T T
| | | | | j | | | | .
- Acopio y trasporte de carbon
| e - SNla N "~ oino s N | | ]
I I | I I I I
| | / i | | | | I:I Produccién de clinker
I I I I g I I
Acopio y transporte de clinker
| | | | : | | ]
I I I{ , I ’ A i ; ! I I
_______ B Y NN NN e . ‘ h il S I I O B & il ! I ‘yam - - - oy, il - 1 S (S | I:I Acopio de aditivos para cemento
I Pallstizadpra ‘ B I .7 - . = Tt I I
Y= 000 | | | | I:I Produccién de cemento
| | | — Mo T |
| | | - = | I:I Acopio, empaque y despacho de cemento
I I | I I
| | LR | |
Silos de
| | cemernto ! | | |
| | \/ . | | | |
I I \ I 1 1 I i I
| | | | | | | , | | PLANTA DE CEMENTO CIELO AZUL
| | | Molino | | Mezcla para Silo de Alimentacid | Preparacion de | Transporte de | DOCUMENTOS DE PROYECTD
| | | de cemento | | alimentar molino crudo molinc de crudo | mezcla para crudo | caliza y aditivos |
| | | | | de cemento | | | | LAYOUT GENERAL
| | | | | | | | | DE LA PLANTA
I R O S R N S R I R
| | | | | Administracién | | | |
Y= _1 00 |° |° |° |° |° |° |° |° |° TECNICO RESPONSABLE DIBUJANTE A3
o ° o 1. Cuello
|8 | 8 |2 |3 |N |‘- |N |8 |2 L] Ing. Alessandra Tiribocchi ESCALA NUMERO INT.
| ' | ' | ' | ' | ' | ‘.' | "‘ | ‘.' | + PROYECTISTA Indicada
I I I I I I I I I FeenA
K | K K K K K K I : e
|x |>< |x |x |x |x |x |x |x 0 50 100 150 m CSl Ingenieros PROYECTISTA
| | | | | | | | | [ — | ] SROATVO MAGNETIOD IAB 2.3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 IAR 2-3







Cielo Azul Cementos y Calizas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
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Para facilitar la visualizacion del proyecto, se elabor6é por parte de un estudio de arquitectura, una
recorrida virtual en 3D de las principales instalaciones de la planta. A continuacion se presentan algunas
figuras tomadas de dicha recorrida: primero se presenta la vista aérea (Figura 2-1) que permite
identificar la distribucion en el terreno de las diferentes componentes del proyecto, y luego se presentan
las principales areas y equipos siguiendo las etapas del proceso antes descriptas.

Figura 2-1 Vista aérea de la planta, la cintay la trituradora

T S R RS

Fuente: Estudio PAAR, 2012

|
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Figura 2-2 Trituradora primaria y cinta transportadora
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Figura 2-5 Torre intercambiadora, horno, enfriador y silos de clinker

|
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En la siguiente Figura, se presenta un esquema del equipamiento involucrado en el acopio y
prehomogenizacion de la materia prima.

Figura 2-8 Esquema del parque lineal de prehomogenizacion

Fuente: Extraido del catalogo de FLSmidth

En la Figura 2-9 se presentan ejemplos de los principales equipos involucrados en el proceso, en
particular el molino de crudo, la torre intercambiadora y el horno rotativo horizontal.

|
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Figura 2-9 Ejemplos de los principales equipos

Molino vertical de crudo

Torre intercambiador ciclénico Horno horizontal rotativo

Fuente: Extraido del catalogo de FLSmidth

2.3.3. Otra infraestructura soporte de los procesos industriales
2.3.3.1. Cinta transportadora sobre arroyo de Lapuente

La cinta que transportara la caliza desde la trituradora primaria (ubicada en el predio de la cantera)
hasta el parque de acopio de materia prima cruzara el arroyo de Lapuente, tal como se aprecia en las
Figuras 2—-1 y 2-2 antes presentadas.

La estructura de soporte de la cinta sera metdlica y transparente, por lo que una vez instalada no
generara una barrera para la fauna que utiliza el arroyo como corredor. Asimismo, esta cinta sera
cerrada en toda su extension, lo que asegura que no se produciran caidas de material al terreno ni al
arroyo.

La cinta acompafara la topografia existente del terreno, excepto en el cruce del cauce del arroyo de
Lapuente donde contara con un paso elevado de 4 m de altura. Este se genera por la batimetria del
cauce principal del arroyo.
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El funcionamiento sera sincronico con el de la trituradora primaria y por lo tanto operara Unicamente en
el horario diurno (al igual que la cantera).

Para el cruce de la cinta sobre el arroyo se intervendra una faja de unos 15 m de ancho. Esta faja
contendra, ademas de la propia cinta y su pasarela de mantenimiento, un camino para circulacion de la
magquinaria desde la cantera hasta la planta y viceversa.

La circulacién en este camino se reducird a dos movimientos diarios de la maquinaria, uno al comienzo
del turno de operacidn de cantera y otro al finalizar este turno.

Para el cruce del camino, en el arroyo se instalaran piedras sobre su lecho y entre estas piedras se
instalaran dos ductos de 50 cm de didmetro a los efectos que facilite el pasaje de los peces. Dichos
ductos se ubicaran en los puntos mas bajos, de modo de mantener la continuidad del flujo inclusive en
los momentos de menor caudal.

2.3.3.2. Represa para embalse de agua de proceso

La represa tendra como finalidad el embalse de agua para ser empleada en los procesos asociados a la
planta industrial. Esta se localizara al este de la infraestructura industrial (ver Lamina IAR 2-1) y
resultard de la intercepcion de una cafiada afluente al arroyo Lapuente. La presa sera construida
totalmente en tierra, las caracteristicas del proyecto general se resumen a continuacion:

a Dique

Tipo: presa homogénea de arcilla.

Longitud: 220 m

Altura maxima del dique: 9,30 m

Ancho coronamiento (seccidon max.): 5,00 m
Talud aguas arriba: 3H:1V (aprox. 18°).
Talud aguas abajo: 2H:1V (aprox. 27°).
Volumen de tierra geométrico: 28.000 m*

a Vertedero

O 0O 0O 0 0 O O

o Tipo de vertedero: canal.
o Ancho vertedero: 10 m.
o Capacidad de vertido: 0,29 m*/s con un tirante de 0,10 m sobre la cresta.
o Velocidad de flujo: 0,64 m/s con un tirante de vertido de 0,10 m sobre la cresta.
o Periodo de retorno del disefio: 100 afios.
a Lago

o Area de la cuenca natural: 74,0 ha.
o Area inundada (a cota +65,00): 8,3 ha a cota de vertedero.
o Volumen embalsado (a cota +65,00): 270.000 m® a cota de vertedero.
a Obra de toma:
Cantidad de tuberias: 1
Diametro (nominal): 200 mm
Longitud: 55,00 m
Material: tubos de PVC embebidos en hormigén ciclépeo.
Tipo de compuerta: valvula tipo guillotina, de acero.

O O O O O O

Capacidad maxima: 0,07 m%s a cota de lago +59,00 (minima). 0,16 m*/s a cota de lago
+65,00 (maxima).
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2.3.3.3. Sistema de tratamiento de lixiviados de carbon

Se contara con un sistema de pretratamiento y reuso del drenaje pluvial resultante de las playas de
acopio de carbon mineral y Petcoke (carbon de coque). Estos materiales seran acopiados en sendas
playas de almacenamiento a cielo abierto, con un area total de 15.600 m?.

El sistema de pretratamiento consistira en la captacion y conduccién de los drenajes pluviales de las
playas de carbdn, hasta una laguna de acumulacién, sedimentacion y regulacion de caudales. Este
tendré un volumen (til de 873 m® de y un &rea superficial de 416 m°.

En esta laguna se acumulara el volumen de agua escurrido resultante de eventos de precipitacién
extremos. Asimismo, la laguna oficiara como un sedimentador, removiendo las particulas sedimentables
gue sean potencialmente arrastradas por el escurrimiento de aguas pluviales.

El vaciado de la laguna se realizara mediante un sistema de bombeo, elevando el agua sedimentada
directamente hacia el proceso industrial o aliviara por escurrimiento hacia la represa descripta en el
punto anterior. Esta represa, como fuera mencionado, sera utilizada como fuente de agua bruta para
abastecer los consumos del proceso industrial. Como consecuencia de esto, no se espera un vertido de
los pluviales a cuerpos de agua naturales presentes en el area del emprendimiento.

El agua bruta proveniente de la represa sera objeto de clarificacidn/filtracion en una planta
potabilizadora. Debido a que las particulas finas de carbdn potencialmente presentes en el agua son
facilmente coagulables, seran removidas en el proceso de tratamiento de agua considerado.

De acuerdo al régimen de precipitaciones que efectivamente ocurran en la zona del emprendimiento, se
tendran periodos en que la laguna quede vacia, lo que permitira el retiro del carbon sedimentado
mediante el uso de maquinaria adecuada (para ello la laguna contara con una rampa de acceso de
pendiente adecuada para la entrada de maquinaria vial). El carbdén sedimentado sera incorporado a la
pila de carbon para ser finalmente empleado como combustible del horno.

2.4, Etapa de construccién

Las actividades de obra seran genéricas para todos los sectores, estas involucran:

a Movimiento de suelo (excavacion, relleno y compactacion).

a Obras civiles de bases de fundacion y edificios (columnas, vigas y losas), mamposteria de
ladrillos o bloques segun corresponda.

a Camineria interna.
a Obras mecanicas de estructuras portantes para transportes o equipos.
a Montaje de maquinas y accesorios complementarios de interconexion.

2.5. Materiales de construccion

Los principales rubros de materiales de construccion incluyen:

Suelo o barro cemento.

Hormigones de fundacién.

Hormigon estructural (vigas, columnas y losas).

Mamposteria de bloques o ladrillos.

Revestimiento de ladrillo refractario en torre, horno y enfriador.
Estructuras metdlicas.

Equipos (maquinaria).

o000 o0 00D

Equipos moviles (palas cargadoras, excavadoras, camiones para transporte de materiales).
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2.5.1. Maquinaria de obra

La maquinaria sera la usualmente empleada en obras de estas caracteristicas, entre otras incluir&:
topadoras, retroexcavadoras, motoniveladoras, rodillo compactador, autoelevadores de 3,5 t, grias
moviles de tamafio maximo 150 t, grdas torre, camiones convencionales, palas cargadoras, plantas
hormigoneras, camidn mixer, camion regador, camion con hidrogrua y sierra cortadora de ladrillos.

2.5.2. Hormigén y agregados finos y gruesos
El hormigdn se elaborara dentro del predio de la obra.

Los agregados finos y gruesos seran de provision del adjudicatario de la obra civil. Estos seran
extraidos de yacimientos habilitados por la DINAMIGE con AAP y ubicados préximos a la zona de
implantacion.

2.5.3. Cronograma de la obra

La duracién total de la obra serd de aproximadamente 18 meses de trabajo.

2.5.4. Mano de obra

La mano de obra requerida para la etapa de construccion sera de 380 en su pico, el cual se desarrollara
a lo largo de tres meses.

2.5.5. Obradores

Se contard con una zona de almacenes y con tres obradores (correspondientes a civil, mecanico y
eléctrico) dispuestos en forma contigua dentro del predio del proyecto. Toda esta zona (almacenes +
obradores) ocupara una superficie de aproximadamente 7.500 m”.

Cada obrador contara con sus instalaciones independientes —oficinas, bafios, comedor, depositos de
materiales, estacionamiento de maquinaria, entre otros—, las cuales se adecuaran a la cantidad de
personal y comprenderan principalmente contenedores adaptados para los distintos usos.

2.6. Etapa de operacion

2.6.1. Mano de obray régimen de operacion

La planta ocupara un total de 150 personas durante toda la etapa de operacién, de los cuales 90 seran
empleados directos y 60 indirectos (asociados al transporte del cemento).

La operacién se dividira en tres turnos de 8 h, completando las 24 h/d.

2.6.2. Consumos
2.6.2.1. Agua

Toda el agua que se consumird en la planta, destinada principalmente a enfriamiento, provendra de la
represa antes descripta, ubicada en el propio padrén 3.041. Desde alli se alimentara la planta de
purificacion de agua para proceso. Esta purificacion tendra como objetivo reducir los contenidos de
sales y dureza hasta los niveles necesarios para preservar el equipamiento industrial.

El consumo neto de agua para proceso representa 22,5 m3/h. El agua estara en recirculacién
permanente. Las pérdidas por evaporacion seran cubiertas por la represa proyectada.

A continuacion se presenta un esquema del balance de agua de la totalidad del emprendimiento, donde
se identifican las pérdidas por evaporacion, consumos y recirculaciones.
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Figura 2-10 Esquema del balance de agua de la totalidad del emprendimiento
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2.6.2.2. Materias primas
a) Piedra caliza

La piedra caliza seré extraida de la cantera propiedad de la firma, la cual se ubicara inmediatamente al
norte del arroyo de Lapuente (LAmina IAR 2-1).

El yacimiento que sera explotado por la firma presenta rocas calcareas con elevado contenido de
carbonatos y con moderados niveles de carbonato de magnesio, las cuales son tipicos de la region en
estudio.

b) Mineral de hierro y yeso

El mineral de hierro (conteniendo en promedio un 50% de 6xido de hierro) y el yeso llegaran triturados a
la planta por transporte carretero. En la siguiente Tabla se presentan datos de origen y cantidades
empleadas.

Tabla 2-1 Origen y cantidad de materia prima anual necesaria

Yeso Espafia 22000 2 camiones
Mineral de Hierro Florida/Lavalleja 8168 25 1 camién
2.6.2.3. Combustibles

Los combustibles llegaran por transporte carretero a la planta. En la siguiente Tabla se presentan datos
de origen y cantidades empleadas.

Tabla 2-2 Origen y cantidad de combustible anual necesarios

Petcoke Golfo de México 17.490 2 camiones
Carbén mineral Rio Grande do Sul 32.670 99 3 camiones
Céscara de arroz Treinta y Tres 24.750 75 3 camiones

En el siguiente Cuadro, se aprecia el calendario previsto para el uso de los diferentes combustibles de
proceso:

Cuadro 2-1 Calendario de uso de los combustibles de proceso

Petcoke I I I N O B B
Carbon Minera I I N I O B B

Cascara de Arroz

Es importante destacar que el combustible de base para el proceso de combustion, tanto en el
guemador principal del horno como en el calcinador siempre sera el Petcoke (combustible mas noble y
uniforme) el cual sera reemplazado por el carbén mineral en un equivalente térmico maximo del 50%.
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Sin embargo el uso del carbon mineral es muy adecuado desde el punto de vista de la generacion y
emision de gases ya que contiene valores de azufre y nitrdgeno muy bajos y bastante inferiores a los del
Petcoke.

a) Carbon

Se consumiran 5.660 kg/h entre carbon de coque y mineral y se almacenara a cielo abierto.

b) Céscara de arroz

La céscara de arroz se piensa utilizar en el mediano plazo, ya que si bien es un combustible homogéneo
en su poder calorifico y morfologia, el manejo requiere un tiempo de pruebas y desarrollo que
seguramente afectara las condiciones del proceso de produccién del clinker.

Se consumiran 2.200 kg/h de cascara en la operacion, la cual provendra de empresas localizadas en el
departamento de Treinta y Tres.

La ceniza resultante de los procesos de combustidn del carbén mineral y de la cdscara de arroz seran
incorporadas al producto.

Con relacion al acopio de cdscara de arroz, se realizard en un silo metalico y cerrado con una capacidad
aproximada de 100 T.

Por las caracteristicas de dicho combustible, debe provenir directamente del molino sin pasar por
acopios intermedio debido a que su transporte en gran medida es neumatico y no admite elementos
extrafios de mayor tamafio como ser piedras u otros.

c) Gasoil

La Linea de clinker requiere, ademas del combustible de proceso, un combustible auxiliar para
maniobras y emergencias de facil manejo, alto poder calorifico y rapida (sin necesidad de precalentar,
moler u otros elementos y/o procesos auxiliares).

Las ocasiones de uso son:

a Secado de refractario y puesta en marcha (Duracién aprox. 72 horas).

a Mantener caliente el horno ante una parada breve de la planta (Duracion breve).

a Arranque de operaciones, posterior a una parada no deseada (Duracion aproximada 24 horas).

Se prevé un consumo de este de 0.39 m*/h. El gasoil se almacenara en tanques adecuados.

2.6.2.4. Energia eléctrica

La planta tendra una potencia instalada total de 15 MW y un consumo méaximo de potencia activa de
12 MW.

2.6.3. Productos
Los principales productos y su produccion promedio diaria seran:

Q clinker: 1.500 t/d
a Cemento portland: 1.650 t/d
o Cemento de albadileria: 50 t/d?

2la produccién de cemento de albafiileria se realizara a razén de 1.000 t/d, pero esta produccion linealizada para un afio sera de
50 t/d.
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En la siguiente Tabla se presentan las caracteristicas de los cementos que seran producidos en la
planta.

Tabla 2—-3 Composicion y propiedades de los diferentes cementos

Cemento Portland Normal 5 3.000
Cemento Portland Filerizado 20 5 75 0 3.600
Cemento Portland Compuesto 20 5 60 15 3.600
Cemento de Albafileria 50 3 47 0 5.500

Fuente: Cielo Azul S.A.

Estos cementos se comercializaran envasados segun se detalla en la Tabla a continuacion.

Tabla 2-4 Envase de comercializacion de los productos

Cemento Portland Normal 25
Cemento Portland Filerizado 25/50
Cemento Portland Compuesto 50
Cemento de Albafiileria 20

Fuente: Cielo Azul S.A.

2.6.4. Emisiones de la planta
2.6.4.1. Emisiones atmosféricas
a) Emisiones de material particulado

Las emisiones atmosféricas mas significativas del proceso corresponderan a material particulado y se
daran principalmente en las siguientes fuentes fijas: molino de crudo, molino de carbén, horno, enfriador,
molino de cemento y trituradora.

Dichas emisiones se concentraran en tres chimeneas, a saber:

Chimenea 1: Filtro del molino de crudo, filtro del molino de carbén y horno.
Chimenea 2: Filtro del molino de cemento.
Chimenea 3: Filtro del enfriador.

0O 0 0 D

Chimenea 4: Filtro de la trituradora®.

En la Tabla 2-5 se presenta la caracterizacion de estas fuentes fijas de emision.

3. . ) .
Blaine: propiedad que expresa la fineza de los materiales en polvo tales como los cementos.

4 ; ” N I - .
Para el modelado de la planta de trituracion, se la considerd la emision como una fuente puntual con las caracteristicas de salida
del sistema de control de emisiones que posee.
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Asimismo, se tendra una emision de material particulado difusa en el parque de prehomogenizacion de
materia prima, que se generara mayormente durante la descarga del material en las pilas de acopio a
cielo abierto y en menor medida por la voladura del material granular acopiado.

En un segundo orden de importancia, se tendran varias fuentes fijas de emision ubicadas en diferentes
puntos de transferencia de los materiales granulares todo a lo largo del proceso. Estos puntos de
generacion de polvo contaran con un sistema de extraccion con filiros manga, lo que asegurara en todos
los casos emisiones con concentraciones de aproximadamente 5 mg/Nm?®.

El disefio de la planta considera las mejores tecnologias disponibles para el control de las emisiones. En
particular, para las emisiones de material particulado se destacan, entre otros, lo siguiente:

a Filtros manga en todas las fuentes fijas de emision.

a Cintas transportadoras de materiales granulares cerradas.

a Lay out de la planta lineal, de modo de reducir al minimo el nimero de puntos de transferencia.

a

Sistemas de extraccion y filtros manga en todos los puntos de transferencia de transportes
minimizando las emisiones difusas que se pudieran generar.

O

Almacenamiento de clinker en silos con sistemas automaticos de extraccion de polvo.

Tabla 2-5 Caracterizacion de las fuentes de emisién puntuales principales (MP10)

1,70 1,32 1,60 0,35
48,3 45,2 22,3 31,5 6,7
85 188 120 91 Ambiente

1,06 0,80 0,47 0,71 0,03

_ 737,609 rerses 797380 736745
_ 6.333.188 6.333.120  6.332.892 6334.974

Nota: La emision correspondiente a la chimenea 1 variara en funcion de los procesos en operacion. El horno funcionara 24 h/d, mientras
que los molinos de crudo y carb6n operaran en forma simultanea durante 18 h/d (entre las 22 y las 16 h).

En el caso de los filtros manga, estos alcanzan emisiones de MP < 5 mg/Nm?®, sin embargo a modo
conservativo el proveedor de estos sistemas garantiza una emision de MP < 30 mg/Nm3.

La garantia del proveedor de los filtros manga presenta valores corregidos al 10% de O,, por lo tanto a
continuacion se presenta una tabla que resume la emisiones de la cementera Cielo Azul S.A.

|
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Tabla 2—6 Emisiones de MP de Cielo Azul

MP 5-30 6-38

b) Emisiones gaseosas

Las emisiones gaseosas mas significativas estaran asociadas al funcionamiento del horno. Los
principales gases generados en este proceso seran 6xidos de nitrogeno (NO y NO,), didéxido de azufre
(SO,) y dioxido de carbono (CO,).

La emision de oxidos de nitrogeno (NOx) varia en funcion del contenido de N presente en el
combustible. El proveedor de la ingenieria de la planta de Cielo Azul garantiza una emision inferior
a 850 mg/Nm? (corregido al 7% de O,) para un combustible con un contenido de N de hasta 1,3%.
Para combustibles con un contenido de N de 1,5% la emision de NOx garantizada asciende a 925
mg/Nm?® (corregido al 7% de O,). En virtud de evaluar el escenario mas comprometido, se
considera que el combustible utilizado contara con 1,5% de N. Asimismo, para considerar la peor
situacion, se ha considerado que la totalidad de la emision de NOx se dara como dioxido de
nitrogeno (NO,).

Con respecto al dioxido de azufre (SO,), el proveedor de la ingenieria de la planta de Cielo Azul
garantiza una emisién de SO, menor a 400 mg/Nm? (al 10% de O»).

La Unica fuente puntual que emitird NO, y SO, sera el horno de clinker, a través de la chimenea 1.
A continuacién se presenta su caracterizacion.

Tabla 2—7 Caracterizaciéon de la emisién de NO, y SO,

737.609

6.333.188

®
a1
=
o]
(e)

Nota: La emision correspondiente a la chimenea 1 variara en funcion de los procesos en operacién. El horno funcionara 24 h/d,
mientras que los molinos de crudo y carbon operaran en forma simultanea durante 18 h/d (entre las 22 y las 16 h).

La emisién de CO, se genera principalmente por la descarbonatacién de la caliza y en menor medida
por la combustién de los combustibles.
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La planta industrial empleara como combustibles carbén mineral, Petcoke y alternativamente cascara de
arroz. No se emplearan otros combustibles alternativos ni se recibiran residuos externos para su quema
en el horno, por lo tanto no existira riesgo de generacion de otros gases contaminantes como dioxinas,
furanos, metales pesados, entre otros.

La tecnologia de la planta permitira reducir al minimo estas emisiones gaseosas, a saber:

a Alta eficiencia en el proceso de clinkerizacién, 720 kcal/kg de clinker, lo que reduce la cantidad de
combustible necesario por unidad de producto y entonces una menor generacién de SO,, NO, y
CO..

a La linea de clinkerizacion cuenta con dos quemadores de combustible, uno en la salida del horno
y otro en el calcinador de bajo NO,, ubicado en el circuito de gases antes de la torre
intercambiadora. Esto minimiza la generacion de NO, en el proceso de combustion.

a Monitoreo de gases a la entrada de la torre y del horno (CO, O,, NO, SO,), lo que permite ajustar
perfectamente el proceso de combustion y reducir los gases resultantes.

a En la torre intercambiadora se tendra un flujo a contracorriente entre los gases de salida del horno
y el crudo de entrada (conteniendo principalmente cal). Esto permitira reducir la emision de SO,,
ya que este gas reaccionara con la cal pasando a formar parte de la fase sélida y finalmente
guedando contenido en el clinker.

2.6.4.2. Efluentes liquidos

Como fuera indicado, el mayor consumo de agua del proceso se dara para enfriamiento en sistemas de
circuito cerrado, los cuales no generaran efluentes.

En la zona de acopio de carb6dn se dara una generacion de lixiviado durante los eventos de lluvia.

El piso de los acopios se construird con una base de materiales naturales que aseguren un grado de
permeabilidad vertical no mayor a 107 cm/seg del paquete.

Dicho piso contard con una pendiente aproximada del 1% que asegurara que los pluviales escurran
hacia los canales construidos para tal fin y que conducen el agua hacia la pileta de tratamiento de
lixiviados.

Se tendrd una generacion de efluentes menor derivado del lavado de magquinaria, los que seran
sedimentados y conducidos hacia la represa.

Los efluentes del tipo domésticos, que se generaran por la presencia de los 90 trabajadores de la planta,
seran dispuestos transitoriamente en camaras sépticas y luego retirados por barométrica.

2.6.4.3. Residuos solidos
El proceso industrial no generara residuos solidos.

Los principales residuos soélidos a gestionar provendrdn de las tareas de mantenimiento de
equipamiento y comprenderan trapos contaminados con hidrocarburos y grasa, entre otros. Estos
residuos serdn almacenados en forma transitoria en una zona especialmente acondicionada, para ser
finalmente valorizados energéticamente en el horno de cemento de la propia planta, junto a los
lubricantes colectados principalmente en la corona del horno (aproximadamente 360 L/mes).

Se generaran otro tipo de residuos provenientes de embalajes, contenedores y residuos domésticos. Se
tendra un sistema de segregacion interno a los efectos de valorizar la mayor cantidad de estos residuos.
Aquellos que no sean valorizables y sean asimilables a residuos solidos domésticos seran enviados al
sitio de disposicion final de la ciudad de Treinta y Tres.

2.6.4.4. Ruido

El nivel de ruido general de la operacion estara influenciado principalmente por aquellos equipos que
emiten mayor nivel de ruido (80 — 100 dBA). Los equipos de menor ruido (< 80 dBA), si bien no afectan
el nivel general de ruido de la operacion, reducen la magnitud de las variaciones o fluctuaciones en el
nivel general. Las fuentes puntuales con mayor emision de ruido de la planta se resumen en la Tabla.
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Tabla 2-8 Principales fuentes puntuales de emision de ruido

95 600 480

Molino de crudo 22a18
Molino de carbén 90 600 480 22a18
Molino de cemento 95 600 480 22 al18
Ventilador del molino de cemento 95 600 480 22 al18
Ventilador del filtro principal 95 960 480 24 h

| Do | tede |
=21 ETH T
95 960 480

Ventilador del enfriador 24 h
Ventilador del molino de crudo 95 960 480 22a18
Ventilador de tiro del horno 95 960 480 24 h
Punto de transferencia hacia molino de crudo 97 960 480 24 h
Quemador 95 960 480 24 h
Accionamiento del horno 100 960 480 24 h
Trituradora 100 540 0 8al7

| Do | tede |
[ G
90 600 480

Elevador 22 al18
Punto de transferencia yeso y caliza 100 600 480 22al8
Punto de transferencia clinker 90 600 480 22a18

Fuente: FLSmidth, proveedor de los equipos.
Nota: Se tomaron los valores maximos de emision de los rangos informados. El periodo diurno es considerado de
6 a22 hy el nocturno de 22 a 6 h.

2.6.5. Transito generado

La produccidén de cemento prevista por el proyecto, con destino tanto al mercado local como a la
exportacion, ser4 comercializada en bolsa y a granel.

La logistica pensada para el proyecto contempla que los envios de cemento en bolsa, tanto a Brasil
como a Montevideo, sean transportados via ferrocarril utilizando la linea Montevideo—Rio Branco que
pasa por la ciudad de Treinta y Tres. Por otro lado, los envios de cemento a granel seran transportados
totalmente por camion.

El emprendimiento no contara con ramal propio de ferrocarril, por lo que todo el cemento debe salir de la
planta en camién, ya sea hasta una zona de trasbordo con el ferrocarril o hacia su destino final.

|
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En los dias de mayor flujo (de lunes a viernes), la cantidad de camiones cargados que entren o salgan
de la planta ascendera a 77, por lo que el flujo total generado por la planta sera de 154 camiones
diarios.

Los camiones de cemento ingresaran a la planta de lunes a viernes de 6:30 a 22:00 h y los sabados de
6:30 a 14:00 h, con una distribucién uniforme. El resto de los camiones ingresaran de 8:00 a 17:00 h.

En relaciéon al personal, se estima que durante la etapa de produccion la planta contard con 90
empleados directos y 60 indirectos. La mayoria de ellos realizaran su traslado empleando vehiculos
ligeros (bicicletas, ciclomotores y motos) desde la ciudad de Treinta y Tres.

2.7. Etapa de abandono

La etapa de abandono consistird en el desmontaje de la planta y en la demolicion de todas las obras
civiles asociadas.

Una vez retirados todos los residuos de obras, se restituird el manto vegetal de las zonas afectadas.
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3.
3.1.

CARACTERISTICAS DEL AMBIENTE RECEPTOR

Clima

En el departamento de Treinta y Tres, las principales caracteristicas climéticas son las siguientes:

Q

La temperatura media anual, segin datos de la Direccion Nacional de Meteorologia del periodo
1961-1990, fue de 16,8°C. La temperatura maxima media anual fue de 22,9 °C y la minima de
11,5 °C. Las isotermas tienen una orientacién general del SW a NE decreciendo hacia el sureste
del departamento. En los meses de junio y julio se registro la temperatura media mensual minima
gue correspondié a 6,4 °C mientras que la temperatura media mensual maxima fue de 29,6 °C en
el mes de enero. Datos de junio del 2011 indican que la temperatura media méaxima en el
departamento fue de 8,5 °C.

La humedad relativa media anual fue de 75%, siendo el porcentaje maximo registrado de 83% en
el mes de junio y el minimo de 67% en el mes de diciembre.

La presion atmosférica, el promedio anual fue de 1.015 hPa, registrdndose los valores minimos en
el mes de enero (1.010,9 hPa) y el maximo en el mes de julio (1.018,7 hPa).

La precipitacién media anual fue de 1.292 mm. Los registros maximos de precipitacion mensual
corresponden a los meses de febrero y julio con valores de 131 y 133 mm respectivamente,
mientras que el valor minimo mensuales fue de 80 mm y se registr6 en el mes de abril.

El periodo libre de heladas va de noviembre a marzo aunque se observa una tendencia a una
disminucién del nimero y severidad de las heladas en los Ultimos afios.

El promedio anual de velocidad de viento fue de 3,2 m/s, siendo los meses de setiembre a
noviembre los de registro maximo (3,8 m/s) y mayo el de minimo valor registrado (2,5 m/s). La
direccion predominante anual varia entre el NE, E y S. Durante las estaciones de otofio e invierno
se registran vientos provenientes del sector W.

En la Figura siguiente se presenta la rosa de los vientos para la ubicacién especifica del proyecto.
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Figura 3—-1 Rosa de los vientos en la ubicacion del proyecto

TNORTH

10%

EAST

WIND SPEED
{meg)

== T2

TLO-125
85-11.0
- BE
- 8,0
- 6.5
- 5,0
- 3.6
- 20

Reasultant Vaclor
296 dag - 189

B
=1

L
o o

o
in

2N | [ 8 [N

o
&
£
L
e
iy

Nota 1: Periodo considerado: enero 2006 — diciembre 2010. Velocidad promedio: 3,70 m/s.
Esta rosa de los vientos indica hacia donde se dirige el viento

3.2. Medio fisico
3.2.1. Geologia

En el Uruguay, considerando criterios tectono— estratigraficos y diferencias litolégicas y evolutivas, se
definen cuatro terrenos predevoénicos principales limitados por megafallas, a saber: Piedra Alta, Tandilia,
Nico Pérez y Cuchilla Dionisio, con diferencias litologicas y evolutivas.

El Proyecto, se localiza en el terreno Nico Pérez que a modo general corresponde metamorfitos
epizonales del Cambrico—Proterozoico (500—-660 MA).

El subsuelo del area del emprendimiento posee composicibn metamorfica asignada al Complejo
Metamorfico de la litoestratigrafia de nuestra pais, segin informacion de la Carta Geologica del Uruguay
a escala 1/500.000 versién 2 de Bossi et al. (2001).

Este complejo incluye dos términos bien diferenciados:

a Una asociacion de rocas originalmente igneas (basaltos, granitos y otras rocas mas
diferenciadas) que por la accion de eventos metamoérficos y de deformacién se transformaron en
gneises en sentido genérico. La particularidad de estas rocas es que se trata de las mas antiguas
de Latinoamérica, con una edad aproximada de 3.410 millones de afios.
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a Una secuencia metasedimentaria que incluye metacalcareos (calizas y dolomitas), esquistos y
cuarcitas como términos volumétricamente significativos. Presenta un grado medio de
metamorfismo y se encuentra plegada y replegada, asociada de forma tecténica con los gneises
descriptos en primera instancia.

Ambas unidades conforman el subsuelo del padrén en andlisis.

La consultora CASS Geologia y Medio Ambiente realizé una carta geoldgica en detalle del padron 3.041
a través del estudio de imagenes satelitales y relevamientos de padrones vecinos. En este estudio se
identificaron cinco unidades litologicas, a saber:

a Aluviones: representan el 5,6% del area (40,45 ha). Son unidades sedimentarias modernas (de
los dltimos 5.000 afios) que se depositaron por accion de los cursos hidrograficos mas
importantes. Presentan una importante estratificacion horizontal, con estructuras de canal y
abundante materia organica. Se asocian a zonas topogréficas relativamente planas con suelos
parcialmente anegados y vegetacion hidréfila asociada.

a Cuarcitas: conforman el 2,8% del area (19,84 ha). Son niveles de areniscas soldadas y
recristalizadas por accién del metamorfismo, a veces micaceas y otras veces conglomeréadicas.
Se componen principalmente de cuarzo por lo que no se ven afectadas por la meteorizacién
generando apariencias de colinas o cerros elongados.

a Esquistos: representan el 22,6% del area (162,77 ha). Son rocas compuestas principalmente por
micas, con contenidos variables de muscovita y/o biotita. Presentan foliacion bien expresada y
muy susceptible a la meteorizacion. Conforman mantos de alteracion de color rojizo por liberacion
de oxidos de hierro.

a Metacalcareos (calizas o dolomitas): componen en 1,8% del area (12,85 ha). Se encuentran en
posiciones topogréficas deprimidas y pueden disolverse por efecto de las aguas subterraneas y/o
superficiales. En el area de estudio se presentan en el valle de una cafiada que desemboca en el
arroyo de Lapuente.

a Gneises o granitoides deformados (cuarzo—feldespaticos a muscovita): conforman la mayor parte
del area, encontrandose en un 67,2% (483,90 ha). Presentan grano fino a medio con un
estiramiento o deformacion tecténica bien expuesto.

3.2.2. Hidrogeologia

De acuerdo al “Mapa Hidrogeolégico del Uruguay” de DINAMIGE, el padron de emplazamiento del
proyecto forma parte de la zona de acuiferos con porosidad intersticial o por fracturas de limitada
amplitud, con baja posibilidad para aguas subterraneas y la zona de acuiferos en rocas con porosidad
por fracturas y/o con niveles de alteracion o disolucidn cérstica con alta a media posibilidad para aguas
subterrdneas de alcance local o regional con flujo de aguas por fisuras.

Estos acuiferos de tipo fisurado o de porosidad secundaria son producto de la fracturacion de las rocas
graniticas y metamorficas. El agua subterrdnea se infiltra desde la superficie por las fracturas y grietas
que se desarrollan sobre las rocas y que por su interconexién producen un almacenamiento y posterior
circulacion del agua por las mismas y presentan caracteristicas hidraulicas muy variables con caudales
gue varian estacionalmente.

Considerando la geologia de la zona de estudio, esto implica que el agua se almacenara en las fracturas
que recorten el basamento cristalino, ya sea la secuencia metasedimentaria como la extensa region
gnéisica que se ubica al sur del &rea de localizacion del proyecto.

Se realiz6 un estudio Geolégico e Hidrogeoldgico del padrén de localizacién del proyecto a cargo de la
consultora CASS Geologia y Medio Ambiente, para evaluar las posibilidades de captacion de agua
subterrdnea para su uso. Los estudios identificaron la existencia de una red densa de fracturas
interrelacionadas. De las fracturas interpretadas, (55 en total) mas del 90% de las lineaciones
interpretadas poseen menos de 600 m de longitud con una media de casi 350 m, distinguiéndose dos
rumbos casi perpendiculares.
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Se determinaron siete puntos que representan las zonas de mayor densidad de fracturacion del
subsuelo donde las posibilidades de éxito en la construccion de una perforacion se maximizan. No
obstante, no se cuenta actualmente con datos de caudales posibles, ya que si bien existen
antecedentes de perforaciones en las zonas aledafas, no es posible la aplicacion de la estadistica en
medios heterogéneos como el descripto.

3.2.3. Suelos

A escala 1:1M de la Carta de Reconocimiento de Suelos (MAP, 1979) la unidad de suelos que
predomina en el area del proyecto es la Unidad José P. Varela (JPV). Los suelos dominantes son
Brunosoles y Argisoles Subéutricos de textura franca (Fr) moderadamente profundos. Asociados existen
Brunosoles Subéutricos de textura Fr (Ar/Fr) profundos a moderadamente profundos, rédicos.
Accesorios se presentan litosoles, brunosoles (muy superficiales) subéutricos y planosoles Fr
(hidromorficos).

A escala 1:20.000 los grupos de suelos Coneat® que se individualizan corresponden a las zonas 2 y 3
de la CIDE®: 2.14, 2.20, 2.21, 3.31 (ver Figura 3-2).

° CONEAT (Comision Nacional de Estudio Agroeconémico de la Tierra). Creada por ley N° 13.595 del 24/10/68 fue en su
momento un instrumento para la aplicacién del Impuesto a la Productividad Minima Exigible (IMPROME).Surgia como una
alternativa a los impulsos de reforma agraria en el continente.

6 CIDE (Comisién de Inversiones y Desarrollo Econémico) fue creada en el periodo 1958-62. Su idea era coordinar los esfuerzos
de los mejores técnicos del pais para lograr disefiar y luego implementar un plan de desarrollo de largo plazo. El estudio dividié al
pais en 13 zonas de uso y manejo de suelo a fin de promover politicas diferenciadas.
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Figura 3-2 Grupos de suelos Coneat en el padrdn rural N° 3041
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Los grupos que se destacan son:

a Grupo 2.14 con un indice = 61 Prioridad Forestal. Son sierras no rocosas, de relieve ondulado
fuerte a quebrado o escarpado con afloramiento rocosos y pendientes entre 3y 12%. Los suelos
son Luvisoles Ocricos Umbricos arenosos a franco arenosos, moderadamente profundos, rodicos.
La vegetacion es de pradera estival y el uso actual es pastoril. EI material generador de estos
suelos esta constituido por areniscas a veces silicificadas y tillitas de la Formacion San Gregorio—
Tres Islas o0 mantos de alteracion profunda de rocas cristalinas. Los suelos de este grupo integran
las unidades Tres Islas y parte de la Sierra de Polanco de la CRS (MAP, 1979).

a Grupo 2.20 con un indice = 74. Prioridad Forestal. Son colinas extendidas de relieve ondulado y
ondulado fuerte, generalmente con interfluvios planos y afloramientos escasos o ausentes. Las
pendientes oscilan entre 8 y 12%. Los suelos dominantes son Argisoles Subeutricos Melanicos
francos hidromérficos a veces humicos y Planosoles Subéutricos Melanicos. El material madre de
estos suelos esta formado por sedimentos areno arcillosos cuaternarios sobre rocas metamorficas
muy alteradas del Basamento Cristalino. El uso es pastoril y la vegetacion es de pradera estival
con predominio de especies ordinarias.

a Grupo 2.21 con un indice = 105. Ocupa la mayor extension dentro de la zona sefialada para el
proyecto. El relieve es de colinas, con interfluvios convexos y pendientes entre 6 y 12%. Los
suelos son Brunosoles Subéutricos Lavicos francos, y Argisoles Subéutricos Melanicos francos a
veces moderadamente profundos. ElI material madre de estos suelos estd constituido por
sedimentos cuaternarios sobre rocas del Basamento Cristalino. La vegetacion es de pradera
estival predominantemente y el uso actual es pastoril. Los suelos de este grupo corresponden a la
unidad José Pedro Varela de la CRS (MAP, 1979).

a Como se desprende de la descripcion realizada en los parrafos anteriores y se puede observar en
la Figura 3-2 el grupo de suelo Coneat que predomina es el 2.21. Las caracteristicas de este
grupo se corresponde con la unidad de suelos a escala 1:1M José Pedro Varela (JPV). En
general son suelos que presentan un indice de Productividad que esta en el promedio del pais
(105 de Indice de Productividad—IP) en cuanto a produccién de carne y lana. Pero también se
individualizan grupos de suelos poco productivos (entre 53 y 74 de IP) incluso algunos de ellos de
prioridad forestal con aval del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

3.2.4. Aguas superficiales

El emprendimiento se encuentra en la cuenca hidrogréfica de la Laguna Merin, subcuenca del rio Olimar
Grande. El predio a instalarse el emprendimiento (padrén rural N° 3.041) es bordeado por dos cursos de
agua: el arroyo de Lapuente al norte y el arroyo Sauce de Olimar al sur (Figura 3-3).

Estos dos arroyos tienen el nacimiento en una cuchilla con sentido norte—sur de aproximadamente
200 msnm, que es un ramal de la Cuchilla Grande y por la cual pasa la ruta 98 hacia Isla Patrulla. De
esta cuchilla nace otra en sentido oeste—este (aunque luego cambia hacia el sureste) que es de
relevancia para este estudio ya que separa las cuencas de los dos arroyos antes mencionados (al norte
la cuenca del arroyo de Lapuente y al sur la del arroyo Sauce de Olimar). Sobre ella va el camino
vecinal que lleva al predio del proyecto.
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Figura 3—3 Cursos de agua en la zona de proyecto
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3.24.1. Arroyo de Lapuente

Este curso nace en la cuchilla donde esta la ruta 98 y corre de oeste a este por la ladera norte de la
cuchilla donde esta el camino vecinal. Tiene una longitud de 16 km. Recibe los afluentes de los arroyos
de Méndez y de los Mimbres antes de desembocar en el arroyo Yerbal Grande, el cual se dirige hacia el
sur hasta bordear la ciudad de Treinta y Tres y desembocar en el rio Olimar Grande.

La zona que atraviesa el arroyo es netamente agraria ganadera y su principal uso registrado es de
abrevadero.

Respecto a la calidad de agua, CSI Ingenieros realiz6 un muestreo aguas arriba y aguas abajo del
proyecto. Se incluyeron todos los parametros del Decreto 253/79 y a los cuales se agregaron los
cationes mayoritarios. Los resultados se presentan a continuacion en la Tabla 3-1.

|
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Tabla 3-1 Parametros de calidad de agua en el arroyo de Lapuente, diciembre 2011

|
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3.2.4.2. Arroyo Sauce de Olimar

Este curso nace en la cuchilla donde esté la ruta 98 y corre por la ladera sur de la cuchilla donde esta el
camino vecinal.

A lo largo de sus 19 km de recorrido —primero en sentido oeste a este y luego norte a sur— recibe tres
afluentes de los arroyos: Isla de los Cuervos, Fea y de la Isla Redonda. Desemboca en el rio Olimar
Grande a 9 km de la ciudad de Treinta 'y Tres.

3.2.4.3. Rio Olimar Grande

El rio Olimar Grande (u Olimar a secas) recorre todo el departamento de oeste a este siendo de gran
importancia para sus habitantes. Nace en la Cuchilla Grande, en las inmediaciones de la ciudad de
Santa Clara de Olimar y desemboca en el rio Cebollati a 25 km de la laguna Merin. La extension de su
cuenca es de 5.320 kmz.

Es el recurso hidrico mas importante de la ciudad de Treinta y Tres. En este rio Obras Sanitarias del
Estado (en adelante OSE) toma el suministro de agua potable para la ciudad mediante una Planta
Compacta y Transportable para Potabilizacion de Agua (UPA) instalada entre la desembocadura del rio
Yerbal Grande y el puente de la ruta 8. También es el receptor de la planta de tratamiento de efluentes
domeésticos de OSE, la cual se ubica aguas debajo en las afueras de la ciudad.

La Intendencia de Treinta y Tres (en adelante IdTT) realiza estudios anuales de la calidad de agua del
rio Olimar Grande en temporada estival, de forma de establecer si el nivel de calidad de agua es apto
para bafios. Los analisis incluyen paradmetros microbiolégicos, fisicoquimicos y sustancias agroquimicas.
Segun lo consultado a la intendencia, los resultados han arrojado un adecuado nivel de calidad de agua.

3.2.5. Aire

En virtud de que no existe informacion, en la actualidad se esta elaborando la linea de base de calidad
de aire (ver numeral 6.3.1.1). Para la seleccién de los parametros de calidad de aire a ser monitoreados
se considerd la propuesta Gesta Aire (version febrero 2012) y las principales emisiones del proyecto.

3.3. Medio bidtico

3.3.1. Flora

En el area donde se emplazara el proyecto las praderas son el ambiente dominante, encontrdndose
algunos chircales y montes riberefios sobre el arroyo de Lapuente. Ademas se observan algunos
pequefios bafiados semipermanentes. También se observan montes artificiales de eucaliptos, que se
utilizan en el area como cortavientos y refugios para el ganado.

La vegetacion dominante en estos ambientes son gramineas estivales, como por ejemplo: Cynodon
dactylon, Paspalum notatum, P. dialtatum, Andropogon ternatus, Panicum milioides. Las gramineas
invernales perennes que se encuentran en la zona son Stipa charruana y Briza triloba, entre otras.

Entre la vegetacién arbustiva se observan parches constituidos predominantemente por Eryngium
nudicaule, Baccharis trimera y Eupatorium buniifolium.

En el monte riberefio que se encuentra en el area de estudio se pudieron registrar especies arbéreas
tipicas para el Uruguay en estos ambientes. Se trata de un monte secundario’, constituido por
individuos de las especies: Salix humboldtiana (sauce), S. viminalis (mimbre), Celtis spinosa (tala),
Rapanea laetevirens (caneldn), Scutia buxifolia (coronilla), Schinus molle (molle), entre otras.

7 ) .
Monte secundario es aquel monte de rebrote, que ya fue talado en algin momento.
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3.3.2. Fauna

El relevamiento de la fauna, se focaliz6 en las aves, debido a que en la época invernal (relevamiento
realizado en julio de 2011) es altamente improbable el registro de anfibios y reptiles dado que la
actividad de estos grupos disminuye sensiblemente en la época fria (Zug et al. 2001). Los mamiferos, se
evaluaron a través de registros indirectos (huellas y heces) con la finalidad de tener un concepto general
de este grupo zoolégico.

La metodologia de relevamiento empleada y el andlisis de abundancia (nimero de individuos) y el de
riqgueza de especies (cantidad de especies) aplicando el modelo “Chao 2" (Chao et al. 1992).

Se registraron un total de 24 especies. Segun el analisis estadistico realizado, el valor maximo de
rigueza estimada (media) fue de 52 especies, lo que significa que se han registrado el 48% de las
especies existentes en la época de realizacion del muestreo (invierno). Considerando los limites
superior e inferior del intervalo de confianza, el grado de conocimiento de riquezas de aves para el area
de estudio seria del 22,1% (para el limite superior del intervalo de confianza que alcanza 113 especies)
y de 74, 8% (para el limite inferior del intervalo de confianza que fue de 33 especies).

Las dos especies mas relevantes corresponden, por un lado, a la presencia de Rhea americana
(fiandu), que califica como para la UICN como especie “casi amenazada” a nivel regional, aunque no
para el Uruguay, debido a modificaciones de su habitat.

Por otra parte, la siguiente especie de importancia a ser mencionada es Xolmis dominicanus (viudita de
cola negra), clasificada como “vulnerable” a nivel regional y también para el Uruguay. Esta especie se ve
afectada por la modificacion de los ambientes que frecuenta, principalmente pajonales que se
transforman en praderas en agroecosistemas (BirdLife International 2008). Ambas especies
mencionadas se encuentran dentro de las especies prioritarias para la conservacion, bajo el criterio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) (Cravino et al. 2009).

3.4. Medio humano

3.4.1. Poblacion y vivienda

El sitio de emplazamiento del proyecto se encuentra en una zona rural del departamento de Treinta y
Tres cuyos centros poblados de referencia son la ciudad capital Treinta y Tres junto a sus pueblos
aledafios Ejido de Treinta y Tres, Villa Sara e Isla Patrulla (Tabla 3-2).

La conexién entre el predio del proyecto y estas localidades es a través de la ruta 98.

Tabla 3-2 Localidades préximas al proyecto

Localidad Distancia al proyecto Poblacidn total Hogares particulares
Treinta y Tres 13 km 25.711 8.661
Ejido de Treinta y Tres 19 km 6.115 1.921
Villa Sara 20 km 1.056 333
Isla Patrulla 23 km 236 78

Fuente para datos de poblacién y hogares: Censo de Poblacion, Viviendas y Hogares Fase | del afio 2004 realizado por INE

El departamento de Treinta y Tres posee una poblacion total de 49.318 personas asociadas a 16.341
hogares particulares, segun datos del Censo de Poblacion, Viviendas y Hogares Fase | del afio 2004 del
Instituto Nacional de Estadistica (en adelante INE).
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Comparando con el censo de 1996 la cantidad de poblacion del departamento no varié
significativamente. El cambio registrado fue una disminucién de 54 personas con una tasa de
crecimiento anual medio intercensal de —0,1%o.

La distribucién por sexo en el departamento presenta proporciones similares y se ha mantenido
relativamente estable respecto al censo anterior: el porcentaje de poblacién por género fue de 50,8%
mujeres y 49,2% hombres en el 2004, mientras que en 1996 fue de 50,5% mujeres y 49,5% hombres.

Se presenta el gréfico de distribucion por sexo y edad de la poblacion rural y urbana (Figura 3—4). Este
muestra una poblacion en proceso de envejecimiento. La piramide se reduce en su base por efecto del
descenso en la natalidad, lo que refleja el descenso en el crecimiento de la poblacion. Por otra parte el
notorio estrechamiento en las edades jovenes y adultas es un indicador de la existencia de importantes
emigraciones recientes y pasadas.

Figura 3—4 Distribucion de la poblacién por grupos de edad y sexo segun area geografica

90-94

dil-d4

Hombies Mujeres

7074

Gill-64

30-34

40-44

J0-34

20-24

1014

0-4

2500 2000 1500 100 500 1 400 i 1500 2000 2500

tl:l Fural @Urbano oRural @ Urbano

Fuente: INE. Censo de Poblacion, Vivienda y Hogares (Fase 1), 2004.

Respecto a la distribucion de personas segun areas urbanas y rurales, Treinta y Tres no es ajeno a la
realidad del resto del pais y presenta una urbanizacién importante: el 90% de la poblacion vive en areas
urbanas. A su vez si se compara con el censo anterior este fendmeno se encuentra en aumento.

El predio donde se emplazara el proyecto se encuentra dentro de un Unico Segmento Censal, el N° 124,
y de una Unica Zona Censal, la N° 800 Segun lo relevado en el Censo 2004 Fase I, en dicho segmento
habitan un total de 165 personas (69 mujeres y 96 hombres) conformando 51 hogares particulares.
Respecto a la vivienda, se relevaron 80 viviendas particulares de las cuales 50 estan ocupadas.

3.4.2. Usos del suelo
3.4.2.1. Usos en el entorno inmediato del proyecto

Para caracterizar productivamente la zona donde se ubicara el emprendimiento, se realiza el analisis
con los datos que surgen del censo agropecuario del afio 2000. Si bien la informacién que surge de este
puede haber sufrido variaciones en el transcurso de los Gltimos 10 afios, los datos son tomados a modo
de guia. El andlisis se complementa con observaciones in situ y entrevistas a productores. A los efectos
de caracterizar la zona, el &rea de enumeracion seleccionada es la 1902007.
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Se desprende de la Tabla 3-3 que el entorno inmediato es una zona bastante subdividida y poblada. La
cantidad de personas residentes y la relacién trabajadores por explotacion es cercana al promedio
departamental. Por otra parte los predios tienen una superficie relativamente pequefia.

Tabla 3—-3 Caracteristicas agropecuarias basicas

NuUmero total de explotaciones 2.034 69
Superficie total (ha) 857.682 13.203
Poblacién agricola 5.704 157
Poblacién trabajadora 5.514 156
Hectareas por explotacion 422 191
Personas residentes por explotacion 2,80 2,28
Hectareas por persona 150 84
Trabajadores por explotacion 2,71 2,26
Hectareas por trabajador 156 85

Fuente: Censo General Agropecuario (2000)

La principal fuente de ingresos para casi el 70% de las explotaciones son los vacunos de carne. A su
vez estas ocupan mas del 80% de la superficie explotada. La segunda fuente de ingresos en
importancia para el 16% de los predios es la lecheria. Por Gltimo también existe algo de horticultura,
cultivos cerealeros e industriales y forestacion.

3.4.2.2. Usos actuales del padrén del proyecto

El padron donde se instalara la planta presenta una superficie total de unas 720 ha y actualmente se
destina exclusivamente a la explotaciéon de vacunos de carne

3.4.2.3. Usos industriales en el entorno del proyecto

A una distancia aproximada de 20 km de la ciudad de Treintay Tres y 10 km del predio del proyecto, se
esta instalando una planta de produccion de clinker de caracteristicas similares a la del presente
proyecto. Esta planta, propiedad de la firma CIMSA, producird 1.000 t/d de clinker cuyo principal destino
sera Brasil y empleara materias primas extraidas de yacimientos cercanos al emplazamiento de la
planta.

Aparte de la planta de CIMSA existen otros emprendimientos industriales en el entorno del proyecto. A
partir del Sistema de Informacién Ambiental de la DINAMA se identificaron cuatro. Todas estas
industrias se localizan en las afueras de la ciudad de Treinta y Tres (se presentan en el Cuadro 3-1).

Cuadro 3-1 Industrias en el entorno proximo del proyecto

OSE Treinta 'y Tres Doméstico  Planta de tratamiento de OSE Treintay Tres Calle 4.004 s/nim.
Arrozur Alimenticia Industrializacion de arroz Villa Sara Ruta 8 km 283
Agroindustrial del Este S.A. Cérnica Matadero de equinos Treintay Tres Ruta 19 km. 287
Calitt Lactea Productos lacteos varios Treintay Tres Ruta 19 seccion rural

Fuente: Sistema de Informacién Ambiental de la DINAMA. http://www.dinama.gub.uy/sia/sia/map.phtml
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3.4.3. Ordenamiento territorial
El proyecto se localizara sobre suelo rural que no cuenta con una clasificacion reciente.

Con fecha 12 de setiembre de 2011, la Direccion Nacional de Ordenamiento Territorial emitié el
dictamen favorable de viabilidad territorial del proyecto.

En el mismo sentido se ha manifestado la IdTT por nota de fecha 21 de octubre de 2011, en la cual
confirma que el proyecto puede ser desarrollado en los predios actualmente categorizados como suelo
rural (esta nota fue presentada a DINAMA con fecha 25 de octubre de 2011).

3.4.4. Patrimonio arqueoldgico

Si bien el proyecto se emplazara en una region, donde segun la bibliografia, potencialmente podrian
encontrarse algunos sitios arqueologicos denominados “cerritos indios”. A tales efectos se relevd la zona
y se determind que en el area de afectacion del proyecto y en sus proximidades no se registran sitios
arqueologicos de ningun tipo.

3.4.5. Paisajes y visuales

Se aborda la descripcién del paisaje bajo el marco conceptual introducido por el Estudio del Paisaje
Visual o Percibido apoyado en el rol principal del observador en el terreno y centrado en su capacidad
de percepcion del territorio; esto es, se pondera de la capacidad de percepcion de los observadores no
solo por la vista, sino por todos los sentidos y formas que tiene el hombre de percibir el lugar en que vive
o al que visita.

Regionalmente, se puede considerar que el paisaje predominante corresponde a Campos o Praderas
Naturales, que poseen un mediano — alto grado de modificacién de su estructura de base por sucesivos
laboreos agricolas o modificaciones en las coberturas vegetales de campos naturales, esta matriz
productiva se entrecorta por la presencia de bosque nativo de galeria asociado a los cursos de agua y
su planicie de inundacion pero sin romper la hegemonia temética del vasto territorio productivo. En
forma complementaria y como parte indivisible del paisaje se encuentra el inicio de la sierra que se
integra como fondo tematico y permanente de las visuales generales.

La zona se encuentra en la interfase de la regién paisajistica identificada como Praderas del Noreste®
correspondiente a campos con cobertura vegetal permanente con la region serrana de paisajes
enérgicos denominada Regién Serrana® generada por el tramo medio de la Cuchilla Grande.

La Region Serrana presente en el area de estudio se conforma por una sucesioén de cerros aislados con
interconexiones estribales que conforman macizos de mediano tamafio con cotas que varian desde 60
m hasta 180 m en laderas rocosas sin pefiascos. No se observan direcciones principales ni alineacién
de coronamientos formado una sucesién de cerros sin un orden aparente y con la presencia de
pequefios encajes topograficos que permiten la presencia abundante de cursos de agua.

Las Praderas del Noreste se caracterizan por generar grandes extensiones de campos agricolas
ganaderos de pendientes medias a suaves menores al 4% con cursos de agua definidos y
acompafados por bosque de galeria y en algunos sectores por bosques de parque. La similitud
altimétrica de esta meseta permite el desarrollo de planicies de inundacién de los cursos de agua que
aumenta los espacios ocupados por el bosque nativo y logran una interfase de contorno irregular que
aportan amplios espacios visuales y cumplen la funcién de transicién hacia los campos de explotacion
ganadera.

A nivel local y con referencia al paisaje construido, el &rea de implantacion del proyecto se encuentra en
el segundo anillo periférico a la ciudad de Treinta y Tres, esto es, en la zona de transicion de uso
intensivo de suelo hacia el uso extensivo basado en la agricultura, forestacion y ganaderia extensiva.

8 Ecologia del Paisaje, Evia G., 2000
o Ecologia del Paisaje, Evia G., 2000
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La presencia de la ciudad de Treinta y Tres y la conectividad dada por la ruta 98 promovié la generacion
de emprendimientos de mediano a pequefio porte con actividades productivas intensivas vinculadas a la
ciudad pero bajo un disefio constructivo y de ordenamiento de las edificaciones mas vinculado a la
ruralidad ganadera que al modelo urbano — periférico. Este primer anillo territorial se extiende
aproximadamente en una extension lineal de 8 km por la ruta 98.

En el territorio de implantacion del proyecto, las visuales relevantes poseen planos secundarios de
visualizacion que se propagan hacia terceros planos indefinidos. Las visuales que se orientan al
noroeste, incorporan a las sierras como fondo escénico como un gran macizo indiferenciado que aporta
el horizonte recortado por las siluetas de la cuchilla y de algun cerro aislado que se recorta en forma
esporadica.

Las visuales que se orientan al este encuentran cuencas visuales de tamafio medio muchas veces auto
contenidas, preponderantemente horizontales coronadas por las propias lomadas de campo y la
existencia de pequefios cursos de agua asimilables a cafiadas, en los coronamientos es posible divisar
la planicie ondulada de caracter homogéneo con numerosos componentes naturales del paisaje
asociados a la explotacion ganadera y a los recursos naturales.

Los puntos habituales de observacion (caminos y rutas — viviendas — instalaciones) poseen una
diversidad de primeros planos correspondientes al entorno productivo pero que poseen muy buena
continuidad hacia los segundos planos por la estructura de parcelas y relieve del terreno.

Fotografia 3—1 Vista caracteristicas del paisaje en la zona de implantacién del proyecto

Vista panoramica de la zona de Serrania hacia la zona de praderas naturales
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Vista panoramica de la zona de Praderas, se visualiza la continuidad existente entre los tres planos de visualizacién
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4. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO

La instalacion de esta planta industrial requiere contar con la Autorizacion Ambiental Previa (en adelante
AAP) por parte del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (en adelante
MVOTMA), por estar contemplada en el Articulo 2 del Decreto reglamentario del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, 349/005, a saber:

Requeriran la Autorizacion Ambiental Previa, las actividades, construcciones u obras que se detallan a
continuacion, sean las mismas de titularidad publica o privada: /.../

19) Construccion de unidades o complejos industriales o agroindustriales, que presenten alguna de las
siguientes caracteristicas:

a) mas de una hectarea de desarrollo fabril, incluyendo a esos efectos, el area construida, las areas de
operaciones logisticas y los sistemas de tratamiento de emisiones y residuos.

Asimismo, el decreto considera en su Articulo 20, la necesidad —para algunas actividades,
construcciones u obras— de la inclusion de la Viabilidad Ambiental de Localizacion (en adelante VAL) en
la Comunicacion de Proyecto (en adelante CdP). Esta consiste en un

...estudio de localizacién o seleccion de sitio donde habra de ejecutarse el proyecto, comprendiendo el
andlisis de distintas alternativas si las hubiere.

Para este proyecto, la VAL aplica al numeral 19) del Articulo 2 del decreto.

Cumpliendo con este requisito, se present6 a la Direccion Nacional de Medio Ambiente (en adelante
DINAMA) en el mes de agosto de 2011 la CdP segun lo establecido en el Articulo 4 del reglamento, la
que clasificara al proyecto en categoria C. El certificado de clasificacién estipul6 que el Estudio de
Impacto Ambiental debera analizar en forma global |a relacion entre el proyecto y el ambiente.

El proyecto de la planta industrial se asocia a la explotaciéon de una cantera de rocas metacalcéareas
ubicada en los padrones 5.144, 5.146, 9.140 y 9.141 de la 1° Seccion Catastral del departamento de
Treinta y Tres. De esta cantera se extraera la piedra caliza (principal materia prima para la produccion
de cemento).

El proyecto de explotacién de dicha cantera fue aprobado por el MVOTMA en enero del 2011, por
Resolucion Ministerial N° 76/2011.

Asimismo, la firma obtuvo el titulo minero de “concesién para explotar”, por el plazo de 30 afios, por
parte de la Direccion Nacional de Mineria y Geologia (en adelante DINAMIGE).

Como marco regulatorio general aplicable al proyecto de instalaciéon de la planta de cemento, se
presenta a continuacion el marco juridico en una estructura de cuadros donde se identifica:

a El componente del ambiente al cual aplica la horma.

El instrumento juridico de aplicacion.

Los aspectos que regula el instrumento juridico y el contenido relevante al proyecto de la norma.
La entidad competente en dicho control.

[ S Wi

La relacion del instrumento juridico con el proyecto y los instrumentos de control que se utilizan
para el cumplimiento del aspecto regulado (autorizacién, permiso, etc.).
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Medio Constitucion Considera un derecho y un deber de todo ciudadano
ambiente Nacional (1967 y y todo ente o instituto publico y privado la
mod. posteriores: conservacion del medio natural, la adopcién de

1989, 1994, 1996y medidas de prevencion para evitar dafios al mismo,
2004), Articulo 47 su recuperacion en el caso de que esté dafiado y la
no realizacion de actividades perjudiciales.

Ley N° 17.283/00 Reglamenta el Articulo 47 citado y declara de interés  MVOTMA — DINAMA
general entre otros: la proteccion del ambiente, de la

Ley Gef}?"ﬂ de calidad del aire, del agua, del suelo y del paisaje; la
P"Ot?CC'O" del conservacion de la diversidad biologica y de la
Ambiente configuracion y estructura de la costa; la reduccion y

el adecuado manejo de las sustancias toxicas o
peligrosas y de los desechos cualquiera sea su tipo;
la prevencién, eliminacion, mitigacion y la
compensacion de los impactos ambientales

negativos.
Ley 16.466/94 Define el régimen de Evaluacion de Impacto MVOTMA — DINAMA Marco general de Solicitud de la Autorizacion
ambiental que regira el proyecto que se presenta. Ambiental Previa.
Ley de Evaluacion
de Impacto
Ambiental
Decreto 349/2005 Reglamenta el régimen de Evaluacion de Impacto MVOTMA — DINAMA Elaboracién de la Comunicacion de Proyecto y
Ambiental y determina la tipologia de emprendimiento presentacion ante MVOTMA — DINAMA, este lo
Reglamento de gue deberan contar con la Autorizacién Ambiental clasifico en la categoria C, en virtud de los cual
Evaluacion de Previa. se elabora la solicitud de AAP contenida en
Impacto Ambiental y este Informe.

Autorizaciones
Ambientales



Medio fisico:
agua y suelo

Decreto Ley N°
14.859/1978 y
modificaciones
posteriores (Ley N°
15.903/1987)

Cadigo de aguas

Decreto 253/79 y
modificativos

(Decretos 446/80
232/88 y 698/89)

Ley 9.515

Ley Organica
Municipal

El Cadigo de Aguas establece el régimen juridicode  MVOTMA
las Aguas en la Republica Oriental del Uruguay; y

define que el Poder Ejecutivo es la autoridad nacional

en materia de agua. Entre sus competencias se

encuentran, establecer prioridades para el uso, y

conceder permisos de uso.

Aprueban normas técnicas para prevenir la MVOTMA — DINAMA
contaminacion ambiental mediante el control de la

contaminacion de las aguas. Surge como decreto

reglamentario del Cédigo de Aguas.

Ley Organica Municipal. Confiere competencia a las Intendencia de Treinta y
autoridades departamentales para velar, sin perjuicio  Tres

de las atribuciones del Gobierno Central por la

conservacion de las playas maritimas y fluviales, asi

como de los pasos y calzadas de rios y arroyos y

ejercer la politica higiénica y sanitaria de las

poblaciones, sin perjuicio de la competencia que

corresponda a las autoridades nacionales y de

acuerdo con las leyes que rigen la materia.

Ocasionalmente se realizaran vertidos sobre el
arroyo de Lapuente.

Efluentes liquidos generados en las pilas de
combustible.



Medio fisico:

aire

Medio fisico:

recursos no
renovables

Gestion de
residuos
so6lidos

Ley 17.852

Propuesta Gesta
Aire

Decreto N°
535/1969

Propuesta Gesta
Residuos

Decreto 373/2003

Ley de envases

Define al ruido y a la contaminacion acustica, Atribuye MVOTMA —DINAMA
al MVOTMA la coordinacion de acciones y el
establecimiento de normas de inmision y emision.

Atribuye a las autoridades locales y departamentales
el establecimiento de zonificacién acustica, el
otorgamiento de permisos a las actividades emisoras
de sonido y su control.

Propuesta de estandares de calidad de aire. MVOTMA — DINAMA

Propuesta de estandares de emisiones gaseosas de
fuentes fijas.

Normas para la explotacion o extraccion de arena, Ministerio de Ganaderia
canto rodado y minerales en los cauces, costas, Agricultura y Pesca (en
riberas y orillas correspondientes al Océano Atlantico, adelante MGAP) —

rio de la Plata y rios, arroyos y lagos del territorio DINAMIGE

nacional.

Gestion integral de residuos sélidos industriales, MVOTMA — DINAMA

agroindustriales y de servicios.

Lineamientos de gestion de residuos peligrosos.

Lineamientos de gestion de baterias. DINAMA

Normas para la proteccion del ambiente contra toda DINAMA
afectacion que pudiera derivarse de los envases.

En las etapas de construccion y operacion de la
planta existirdn emisiones sonoras.

Emisiones gaseosas y de material particulado del
proceso industrial.

Tramitaciones de explotacion de canteras.

Tanto en la etapa de construccién como
operacion se generaran residuos sélidos
asimilables a urbanos e industriales que deberan
gestionarse adecuadamente mediante la
elaboracién de un Plan de Gestion de Residuos.

En la etapa de construccién, principalmente, se
deberan gestionar las baterias usadas por la
magquinaria mediante la elaboracion de un Plan
de Gestion de Baterias.

Durante la construccion y operacion de la planta
se generaran residuos de envases que deberan

ser atendidos en el Plan de Gestién de Residuos
cumpliendo la normativa.



Medio biético  Ley 15.939/1987 Define el concepto de bosque como las asociaciones Ley 16.170/1990, El proyecto se instala en zona rural, existe un
vegetales en las que predomina el arbolado de MGAP. curso de agua con su respectivo monte nativo
Ley Forestal cualquier tamafio, explotado o no, y que estén en asociado.

condiciones de producir madera u otros productos
forestales o de ejercer alguna influencia en la
conservacion del suelo, en el régimen hidrolégico o
en el clima o que proporcionen abrigo u otros
beneficios de interés nacional. Prohibe la corta y
cualquier operacion que atente contra la
supervivencia del monte indigena, con excepcién de
que el producto de la explotacion se destine al uso
doméstico y alambrado del establecimiento rural al
que pertenece o cuando medie autorizacion de la
Direccion Forestal.

Decreto 452/1988 Consideracion de bosques. Amplia la definicion de MGAP
bosques, para lo cual establece gque la superficie
minima sera de 2.500 m?.

Ley 16.170/1990 Designa a RENARE la administracién y conservacion MGAP
del Patrimonio Forestal del Estado.



Medio
humano:
patrimonio
histérico

Ley N° 14.040/1971
(modificada por Ley
15.903/1987 y por
Ley 16.736/1996).

Decreto 536/1972
(modificado por los
Decretos 372/1983,
144/1984,
303/1990,
294/1996,
237/1997, 63/1998
y 255/1998).

Crea la Comision del Patrimonio Histérico, Artisticoy MEC
Cultural de la Nacion (en adelante CPHACN). Esta
funcionara bajo la dependencia del Poder Ejecutivo,

en la 6rbita del Ministerio de Educacion y Cultura (en
adelante MEC).

Establece que: “La Comision tendra a su cargo la
preservacion de los sitios arqueolégicos como
paraderos, timulos, vichaderos y tumbas indigenas,
asi como los elementos petrogréaficos y pictograficos
del mismo origen. Su autorizacién sera requerida
para toda exploracion y prospeccion de dichos sitios.”

“Si en el curso de trabajos de movilizacién de
terrenos se descubriera algun sitio de los referidos,
dichos trabajos deberan ser suspendidos y, notificada
la comision seran reanudados una vez tomadas las
medidas de preservacion necesarias.”

Otorga a la CPHACN el rol de fiscal de los trabajos MEC — CPHACN
arqueoldgicos.

Establece que: “Las piezas de caracter arqueoldgico
o paleontoldgico extraidas por los trabajos realizados
por particulares e instituciones privadas u oficiales
seran propiedad del Estado el que, por decision del
Poder Ejecutivo, les dara el destino que considere
mas adecuado.”

Comunicacion a la CPHACN de las tareas de
prospeccion que se realizaran en el marco del
EslA.

El Plan de Gestion Ambiental de la etapa de
construccion debera prever la forma de actuacion
en caso de un hallazgo.

Autorizacion vinculante: aprobacion del Plan de
Actuacion Arqueoldgica. El plan fue aprobado y la
zona de implantacién se encuentra liberada desde
el punto de vista arqueoldgico terrestre.



Medio
humano: uso
de suelos

Medio
humano: salud
y seguridad.

Ley N° 18.308 de
2008.

Ley de
Ordenamiento
Territorial.

Leyes N°
5.032/1914 y
16.074/1989;
Decretos 406/1988,
89/1995, 103/1996,
283/1996, 291/007.

Decreto N° 89/1995
(modificado por
Decreto 53/1996,
76/1996, 82/1996 y
283/1996).

Ley N° 17.930/2005
Decreto 151/2004

Establece el marco regulador general para el
ordenamiento territorial y desarrollo sostenible.

Prevencion de accidentes en el trabajo.

Normas sobre seguridad e higiene en la industria de
la construccion.

Ley de Proteccion y Seguridad Radiolégica.

Requisitos basicos para el otorgamiento de tramites y
permisos.

MVOTMA

Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social (en
adelante MTSS)

MTSS

Direccion Nacional de
Tecnologia Nuclear

La ubicacion de la planta responde a zona rural y
cuenta con la viabilidad de localizacion por parte
de la DINOT.

Requerimientos de seguridad laboral durante la
construccion y operacion de la planta.

Registro de equipos con fuentes de radiacion
menores: analizadores en linea de caliza triturada
y polvo crudo; equipo de Difraccion y
Fluorescencia de Rayos X instalados en el
laboratorio.



Medio
humano:
transporte de
cargas
peligrosas.

Medio
humano:
Infraestructura
y seguridad
vial

Reglamento
Nacional sobre el
Transporte de
Mercancias
Peligrosas por
Carretera para rutas
de jurisdiccion
nacional, 560/03

Decreto 488/005

Decreto: 118/984
de 23/111/984 y
modificativos.
(Actualizado abril
de 2009)

Decreto 311/007

Comprende la definicion de las caracteristicas de los

vehiculos, la certificacion y ensayo de las mismas, las
condiciones de uso y limpieza, asi como la necesidad
de equipamiento para situaciones de emergencia, los

procedimientos de carga y descarga, estiba y
almacenamiento de mercaderias peligrosas en
transporte, itinerario y estacionamiento,

documentacion (incluye procedimientos en casos de

emergencia), habilitacion de los conductores y
personal ayudante para el transporte.

Limita las dimensiones de los vehiculos de carga.

Reglamento nacional de circulacion vial.

Determina los pesos brutos maximos absolutos
permitidos.

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas (en
adelante MTOP),
Direccion Nacional de

Transporte

MTOP Se transportaran elementos pesados y de gran
volumen (Ej. Molinos, horno, etc.)

MTOP Tanto la construccion del proyecto como su
operacion implica la generacion de un transito de
vehiculos pesados.

MTOP Se transportaran elementos pesados y de gran

volumen.
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5. IDENTIFICACION, EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS
5.1. Marco metodolégico

5.1.1. Metodologia de identificacion

La identificacion de impacto ambiental implica la identificacion de las interacciones entre las actividades
del proyecto y el medio.

Para ello se realizé la identificacion de los aspectos ambientales (en adelante AA) para las distintas
actividades del proyecto en las distintas etapas de vida (construccion, operacion). Finalmente, se
determinan los impactos potencialmente significativos.

Estos Ultimos seran los impactos que se evaluaran, y deberan contar con la descripcion de la gestion a
realizar, ya sea para eliminar o atenuar el AA, o; mitigar, restaurar o compensar el impacto.

La metodologia de identificacion de impactos distingue los impactos de primer orden, directos, e
impactos de segundo orden, indirectos.

Los aspectos ambientales (AA) considerados fueron:

a Residuos sdlidos.

a Efluentes liquidos.

a Ruido.

a Emisiones gaseosas y de material particulado.
a Presencia fisica.

5.1.2. Metodologia de evaluacién
5.1.2.1. Magnitud del impacto

La metodologia que se describe a continuacion aplica sobre aquellos impactos identificados como
negativos potencialmente significativos.

La evaluacién de impactos ambientales se realiza usando una metodologia de tipo cualitativa. Esta
converge a una evaluacion del impacto identificado, en funcién de dos variables:

a Magnitud del impacto.
(] Valor del factor ambiental afectado.

Para los aspectos ambientales generadores de impactos potencialmente significativos se determind la
magnitud de la potencialidad del impacto, es decir el grado de manifestacion cualitativa del efecto. Esta
variable explicita las caracteristicas del efecto sobre un determinado factor ambiental, de acuerdo a los
atributos que se presentan en el Cuadro 5-1.
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Cuadro 5-1 Atributos para determinar la magnitud de un impacto

Signo Define si el aspecto ambiental produce un impacto positivo o negativo. Negativo
Positivo
Intensidad Se refiere al grado de incidencia o intervencion de la accion que genera Baja
el aspecto ambiental, sobre el factor. Media baja
Media
Media alta
Alta
Extension Define el area de influencia del impacto considerado. Puntual
Parcial
Total
Persistencia Define el tiempo que supuestamente permanecerd el efecto sobre un Temporal
factor a partir del inicio de la accion. Permanente

Manifestacion Describe el tiempo que transcurre entre que se da la actividad que Inmediata
genera el aspecto ambiental y la aparicion del efecto sobre el factor Corto plazo

ambiental. Mediano plazo
Largo plazo
Reversibilidad Representa la posibilidad de reconstruir en forma natural las condiciones Fugaz
ambientales previas al inicio de la accion. Reversible
Irreversible

Irrecuperable

Probabilidad Certera
Probable
Poco probable

Nota: las filas notadas en cursiva consideran lo solicitado por la Guia de Solicitud de AAP, DINAMA, 2009.

Cuadro 5-2 Clasificacion de la manifestacion de un impacto

Inmediato t=0

Corto plazo Menor a 1 afio
Mediano plazo Entre 1y 5 afos
Largo plazo Mayor a 5 afios

Cuadro 5-3 Clasificacion de la reversibilidad de un impacto

Fugaz Impacto reversible. La reconstitucion se da en forma inmediata tras el cese de la actividad y no
precisa medidas de mitigacion especificas.

Reversible Impacto reversible. La alteracion puede ser asimilada por el ambiente en forma mensurable, a
corto, mediano o largo plazo, por la accién del ambiente.

Irreversible Impacto irreversible. Supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios
naturales, a la situacion del ambiente anterior a la accion que lo produce.

Irrecuperable La alteracion del medio o pérdida que supone es imposible de reparar.

Nota: las filas notadas en cursiva consideran lo solicitado por la Guia de Solicitud de AAP, DINAMA, 2009.
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La magnitud de un impacto se clasificara en las siguientes categorias:

Muy baja
Baja
Media
Alta

Muy alta

OO000ODO

La clasificacion en una u otra categoria resulta del juicio del consultor.

5.1.2.2.

Valor ambiental del factor ambiental impactado

Aspectos tales como la diversidad, fragilidad, estado de conservacion del factor ambiental a considerar,
son atributos vitales para poder determinar su valor ambiental. Se plantean cinco categorias:

a Bajo

a Medio bajo

a Medio

a Medio alto

a Alto

5.1.2.3. Significancia de un impacto

El juicio inicial acerca de la significancia del impacto responde al criterio establecido en el siguiente

Cuadro.

Cuadro 54 Significancia del impacto en funcién de la magnitud del impacto y del valor ambiental

del factor afectado

Magnitud
Muy baja Baja Media Alta Muy alta
Bajo Significancia Significancia Significancia Significancia Significancia
_ muy baja muy baja muy baja/baja baja baja/media
g Vsl el Significancia Significancia Significancia Significancia Significancia
_E ! muy baja muy baja/baja baja baja/media media/alta
-g Medio Significancia Significancia Significancia Significancia
© muy baja/baja baja media media/alta
IS : Significancia Significancia Significancia
g | Medioalto baja baja/media | medialalta
Alto Significancia Significancia
baja/media media/alta
5.1.3. Mitigacion de impactos

Esta etapa dentro del proceso de la EIA tiene como objetivo presentar las medidas de mitigacion para
los impactos evaluados como significativos 0 medianamente significativos, y determinar el impacto
residual que podria generarse.
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5.2. Evaluacion de impactos ambientales negativos en la etapa de
construccioén

Se resumen en el cuadro 5-5 los impactos ambientales negativos potenciales identificados.

Cuadro 5-5 Impactos potenciales a ser evaluados: etapa de construccion

AA Descripcion del AA Factor ambiental de Descripcién del impacto potencial
interaccion
- ________________________________|
Actividad Movimiento de maquinaria
Ruido v' Emisiones sonoras Aire El impacto se genera por el cambio
procedentes del Poblacion de nivel sonoro a nivel local, el que
funcionamiento de motores. Percepcion social puede afectar a la poblacion local.

Ello constituye ademas un motivo de
percepcion social.

5.2.1. Nivel de presion sonora
5.2.1.1. Magnitud del impacto

La etapa de construccion de la planta de cemento insumira un total de 18 meses trabajando de lunes a
viernes en horario diurno de 7:00 a 17:00 h.

Las emisiones de ruido de los distintos elementos de obra, durante esta etapa, provendran de la
operacion de la maquinaria vial, de la maquinaria de menor porte y del transito generado. El principal
receptor sera la poblacién local.

El area de influencia directa de este impacto se relaciona con la poblacidn cercana al predio donde se
estara trabajando.

Los aumentos de presién sonora locales esperables no ponen en juego la salud de esta, pero si seran
motivo de percepcion local.

Cuadro 5-6 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre el nivel de presién
sonora

Operacion de Emisiones sonoras Cambio del nivel Directo Simple
maquinaria procedentes del sonoro a nivel local,
funcionamiento de motores. el que puede afectar
a la poblacion
cercana.

Para la estimacién de los niveles de presiébn sonora generada por la maquinaria en la etapa de
construccion se emplea un modelo de la Federal Highway Administration, el Roadway Construction
Noise Model de enero de 1996.

En base a esto se define para el modelo un listado de maquinaria, con su nivel de presién maximo
medido a 15 m y un factor acustico de uso que estima la fraccion de tiempo que cada equipo esta
operando a potencia completa (situacion mas ruidosa) durante el periodo de construccion.
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Si bien el modelo permite usar un término de barrera, en este caso para modelar bajo los supuestos
mas conservadores no se consideraron, siendo el Unico factor de atenuacion la divergencia geométrica.

Se asumi6 que el nivel de ruido general de la construccién estard influenciado principalmente por
aguella maquinaria que emite mayor nivel de ruido. La maquinaria de menor ruido, si bien no afecta el
nivel general de ruido de la construccion, reduce la magnitud de las variaciones o fluctuaciones en el
nivel general de ruido. Por tal motivo, el célculo estimado del nivel de ruido general de las distintas
maquinas operando en simultaneo incluye Unicamente aquellas identificadas como generadoras de
niveles de ruido mayores. A continuacion se resumen estos valores para la maquinaria civil presente en
la obra en estudio.

Se considerd que todas las fuentes operaran en simultaneo en el punto central del predio donde se
realizaran las construcciones, ya que adn no se cuenta con un layout del obrador y distribucion mas
probable de maquinaria en el predio. Las emisiones de cada méaquina se extrajo de bibliografia.

La distribucion de la maquinaria en los 18 meses de trabajo presenta un pico maximo en el mes 13 con
un total de 34 equipos funcionando en simultaneo. Por lo que se selecciond para la estimacion este
mes, el mas comprometido.

Se consideraron los receptores mas cercanos al predio donde se estara realizando la obra, en este caso
corresponde a los receptores identificados con los nimeros 2 y 3 en la Figura 5-1.

Figura 5-1 Receptores de emisiones sonoras a evaluar, etapa de construccién

P
s

Liraiipacion del
priyacio

| SIMBOLO_|DENOMINACION | SMBOLO_|DENOMNAGION |
| 08— Rutas || v |Caminos vecinales |
| Zona de cantera I \Padrones a intervenic |

Para la estimacién del NPS con la obra en funcionamiento dentro de viviendas se sumo al valor de NPS
obtenido con el modelo anterior el NPS actual y se asumio una atenuacion de 10 dBA debido a la
edificacion de la vivienda (con ventanas abiertas).

De este modo se obtiene un valor comparable con el estandar de referencia y para la situacion mas

conservadora, con las ventanas abiertas.

]
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Respecto a la normativa de referencia, dado que no existen limites aplicables en cuanto a emisién o
inmision de ruido debido a que: a nivel departamental los limites no aplican a area rural y a nivel
nacional no existe normativa.

Se decidié comparar los NPS resultantes para la etapa de construccion de la planta de cemento con los
limites acordados por 11 Intendencias departamentales en el marco de las Jornadas de Convergencia
en Contaminaciéon Acustica. Ed. 13, Montevideo, MVOTMA — DINAMA, 2008.

Los valores acordados para ser aplicables a todas las actividades de titularidad publica o privada,
personas fisicas y juridicas dentro del territorio nacional, en areas urbanas, suburbanas y rurales para
interior de vivienda fueron los siguientes.

m] Diurno: 45 dBA.
Q Nocturno: 40 dBA.

Solo se consideré periodo diurno dado que es en el que se realizaran las actividades de construccién.
Los resultados de la modelacién usando la herramienta descripta son:

a Receptor 2

NPS en frente de fachada en el mes de mayor emision de la obra: LAeq= 57,1 dBA, por lo que el
nivel de inmisién es de 47,1 dBA, superandose por una diferencia de 2 dBA al limite de referencia
de 45 dBA.

a Receptor 3

NPS en frente de fachada en el mes de mayor emisién de la obra: LAeq= 59 dBA, por lo que el
nivel de inmisiéon es de 49 dBA, superandose por una diferencia de 4 dBA al limite de referencia
de 45 dBA.

Si bien los NPS resultantes en este escenario superan el limite de referencia cabe destacar que esta
situacién asi planteada es acotada en el tiempo, en el peor de los casos tendria un mes de duracién. O
sea la emision maxima de la obra, supera el limite establecido en pocos dBA y por un tiempo limitado.

La intensidad del impacto se evalGa en funcién de las implicancias para la salud de la poblacién a ser
afectada, respecto a mantener niveles de presion sonora elevados, no continuos en el dia, y por corto
plazo y en funcion del cumplimiento de la normativa de referencia. En este caso se le asigna una
intensidad alta debido al incumplimiento al limite de referencia.

La presencia de las fuentes de emisién tendra una duracion inferior a los dos afios (de maximo 1 mes),
por el cual la persistencia del impacto sera temporal.

Dado que el tiempo que transcurre entre la actividad y el efecto sera minimo, el impacto sera inmediato
y la reversibilidad sera instantédnea tras el detenimiento de la actividad precursora.

Cuadro 5-7 Resumen de la valoracién de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el nivel de presiéon sonora en la etapa de construccién

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensidén Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Construccion de la planta de cemento — Situaciéon A

Valoracién - Probable Alta Puntual Temporal Inmediata Fugaz

La magnitud del impacto se considera baja en este escenario principalmente por lo acotado en el
tiempo del impacto, el horario en el que se da la alteracion y el hecho que el limite se supera en un
maximo de 4 dBA.
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5.2.1.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna al nivel de presion sonora es alto, en virtud de ser el origen del
impacto sobre la poblacion.

5.2.1.3. Evaluacion

El impacto generado por las actividades se considera de significancia media.

5.2.1.4. Mitigacién

Como medidas de mitigacion se plantea reforzar el plan de comunicacion con la poblacién explicando en
que momentos y por cuanto tiempo se dara este incremento en el NPS que pueden ocasionar molestias.
Estas medidas no van a minimizar la intensidad del impacto pero si pueden cambiar la percepcion social
respecto a la obra.
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5.3. Evaluacion de impactos ambientales negativos en la etapa de
operacion

Se resumen en el cuadro 5-8 los impactos ambientales negativos potenciales identificados.

Cuadro 5-8 Impactos potenciales a ser evaluados: etapa de operacién

AA Descripcion del AA Factor ambiental de Descripcion del impacto
interaccion Eotencial

Emision de v' Emision de material particulado Aire El impacto se genera por el
material proveniente de diferentes fuentes fijas: Poblacién cambio de calidad de aire, el
particulado y molienda de crudo, molienda de Percepcion social que podria ser percibido por la
gases cemento, horno, enfriador, etc. Asi como

. . poblacién cercana.
de fuentes difusas, como ser las pilas de

acopio de materias primas.

v' Emisién de SO, y NOx proveniente del
proceso industrial.

Ruido v Emisiones sonoras procedentes del Aire El impacto se genera por el
equipamiento de proceso. Poblacion cambio de nivel sonoro a nivel
Percepci6n social local. Ello constituye ademas
un motivo de percepcion
social.
Presencia fisica v* Presencia de la planta industrial. Paisaje y visuales La presencia de la planta
Percepcion social determinara el cambio de

paisaje y visuales, respecto a
la situacion actual. Ello
generara percepcion social
para la poblacién cercana.

v" Presencia de la represa Recurso hidrico La presencia de la represa
podria modificar la cantidad de
agua hacia aguas abajo.

Ruido v' Emisiones sonoras procedentes del Aire El impacto se genera por el
funcionamiento de motores. Poblacién cambio de nivel sonoro, el que
Percepcion social podria ser percibido por la

poblacién cercana.

Las emisiones sonoras podran
ser motivo de percepcion

social.
Presencia fisica v Uso de infraestructura vial. Infraestructura vial Posible afectacion estructural
Seguridad vial de la infraestructura vial.
Disminucién de la seguridad
vial.
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5.3.1. Calidad de aire

El impacto potencial de las emisiones atmosféricas de material particulado, 6xidos de nitrégeno y
diéxido de azufre, de las fuentes puntuales y difusas durante la etapa de operacion de la planta
industrial de Cielo Azul, fue evaluado a través del uso de un modelo de calidad de aire (AERMODlO).

En virtud que las emisiones vinculadas al transporte resultan acumulativas con los transitos derivados
del emprendimiento en estudio, del denominado Cementos del Plata y del usual que circula por la ruta
98, estas fueron incorporadas a la modelacién.

5.3.1.1. Magnitud del impacto

Durante el proceso de produccion de cemento, son varias las fuentes que emitirdn material particulado,
ya sea a través de chimeneas fijas asociadas por ejemplo a los molinos, como a través de erosion edlica
de las superficies de las pilas de materiales, o0 a través de la operacion de la cantera.

Cuadro 5-9 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre la calidad de aire

Operacion de la planta. Emisién de material Cambio en la calidad Directo Acumulativo
particulado y gases de aire.
proveniente de diferentes
fuentes fijas y difusas de la
planta y el transporte
generado.

a) Consideraciones de datos de entrada al modelo

En virtud de que no se conoce la granulometria de la emision de material particulado, a modo
conservativo se modelaron todas las emisiones de material particulado como de didmetro caracteristico
menor o igual a 10 micras (PM10) para evaluar la concentracion resultante.

Asimismo, las emisiones de 6xidos de nitrdgeno se modelaron como diéxido de nitrégeno, ya que
corresponde a la situacion mas conservadora.

El area de influencia definida para la modelacién fue un poligono con baricentro en el emprendimiento,
que alcanza todos los receptores cercanos y la planta de Cementos del Plata.

a) Fuentes emisoras

Para la caracterizacion de las fuentes asi como para su representacion en el modelo se diferenciaron a
razén de su tipologia, a saber: fuentes puntuales, fuentes superficiales, fuentes open pit y fuentes
lineales,

A continuacién se describen las principales caracteristicas de cada tipologia de fuente, y en la Lamina
IAR 5-1 se puede apreciar la localizacion de las fuentes dentro de la planta de Cielo Azul.

0 AERMOD es un modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos recomendado por la EPA para la evaluacion de
dispersion de contaminantes desde diversas fuentes.
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al) Fuentes puntuales

Las principales fuentes puntuales emisoras de material particulado (PM10) corresponden a las
siguientes:

a Chimenea 1: Filtro del molino de crudo, filtro del molino de carbén y horno.

a Chimenea 2: Filtro del molino de cemento.

a Chimenea 3: Filtro del enfriador.

O Chimenea 4: Filtro de la trituradora™.

La emisién de estas fuentes fue dada por la ingenieria de planta.

En un segundo orden de importancia, se tendran varias fuentes puntuales de emision ubicadas en
diferentes puntos de transferencia de los materiales granulares todo a lo largo del proceso. Estos puntos
de generacién de polvo contaran con un sistema de extraccion con filtros de manga, lo que asegurara
en todos los casos emisiones con concentraciones de aproximadamente 5 mg/Nms.

a2) Fuentes superficiales

El proyecto cuenta con una serie de pilas de material a cielo abierto que emitirdn material particulado en
virtud de las tareas de movimiento, transporte y carga que se realizan sobre ellas. Asimismo y en menor
medida, por erosion edlica de la superficie, la pila también emitird material particulado aunque no se
estén realizando tareas de manipulacién de los agregados.

Para la modelacién se consideraron las siguientes fuentes.
Pilas de acopio de yeso.

Pilas de acopio de caliza.

Pilas de acopio de caliza correctora.

Pilas de acopio de aditivos.

Pilas de acopio de mineral de hierro.

Pilas de carbén mineral y coke.

00D D0OO0~D

Para estimar el factor de emisién que tendran dichas fuentes superficiales, se utiliz6 la metodologia
propuesta por la EPA en el capitulo 13 del Clearignhouse for Inventories & Emission Factors AP 42
correspondiente a Aggregate handling and storage piles.

La emisién correspondiente a los distintos procesos que ocurren durante la manipulacién de pilas
en un ciclo de estiba se basa en las siguientes actividades principales:

Q Carga y descarga de material granular en las pilas (ya sea en forma continua o discreta).
Q Movimiento de la maquinaria de carga en el entorno de la pila.
m} Erosién edlica de la superficie de la pila y zonas aledafias.

a3) Fuente open pit

Para caracterizar la emision de la cantera, se consider6 una fuente del tipo open pit. Esta
corresponde a una fuente que emite por debajo del nivel de suelo, en funcién de sus dimensiones,
considerando un &rea de 0,2 km? y 40 m de profundidad media.

Con respecto a las emisiones, se consideraron las provenientes de las tareas de perforacion y
voladura, y las generadas por la carga del material extraido en los camiones.

Los factores de emision fueron tomados de otros estudios acervo de CSI Ingenieros, mientras que las
caracteristicas de la operativa de la cantera fueron tomadas de la AAP de esta.

11 . i N . -
Para el modelado de la planta de trituracion, se la consideré la emision como una fuente puntual con las caracteristicas de
salida del sistema de control de emisiones que posee.
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ad) Fuentes lineales

La caracterizacion de la emisién de material particulado de la ruta 98 asi como del camino vecinal
se realiz6 a través de fuentes volumétricas adjuntas (simulando fuentes lineales) segun lo
recomendado en el Memorandum de Haul Road Workgroup Final Report Submission to EPa—
OAQPS, publicado por la EPA en marzo de 2012. Este indica una serie de recomendaciones que
son recogidas por la version 7.6.1 del software AERMOD VIEW, interfaz utilizada para correr la
version vigente del AERMOD.

Con respecto a los factores de emisién, se utilizé la metodologia propuesta por la EPA en el
capitulo 13 del Clearignhouse for Inventories & Emission Factors AP 42 correspondiente a
Unpaved Roads.

b) Normativa de referencia

La propuesta Gesta Aire'? establece los parametros de control de inmisiones y sus valores maximos
admisibles. Esta propuesta se basa en criterios de prevencion, a fin de conservar la calidad del aire y
evitar su deterioro, reduciendo los niveles de contaminacién cuando sea necesario mediante la
implementacion de planes locales.

En la Tabla 5-1 se presentan las concentraciones maximas permitidas para material particulado (PM10),
diéxido de nitrogeno y didxido de azufre segin la Propuesta Gesta Aire.

Tabla 5-1 Estandares de concentraciones atmosféricas

24 horas No debe superarse mas de una

Material particulado vez al afo.
PM10
Anual 50
24 horas 125 Percentil 95
Di6xido de azufre 24 horas 365 No debe~superarse mas de una
(SO2) vez al afo.
Anual 60
1h 320 No debe superarse mas de
Diéxido de nitrégeno cuatro horas corridas.
(NO2)
Anual 75

Fuente: Propuesta Gesta Aire

12 Propuesta Estandares de Calidad de Aire por el Grupo Gesta Aire, 2005

13 Se refiere a medidas aritméticas
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c) Resultados

Los resultados que a continuacion se presentan corresponden a la concentracién que se prevé para
cada receptor modelado en el periodo de 5 afios simulado, independientemente del dia calendario
cuando se haya generado. Es decir, esta situacion corresponde al peor escenario previsto para cada
receptor, pero no representa un dia en particular.

cl) PM10

a Material particulado (PM10) — operacion de Cielo Azul

o) Concentraciéon méaxima en 24 horas

La concentracién maxima de material particulado PM10 en 24 horas corresponde a 27,5
Hg/m?*. Este maximo se da dentro del padrén del proyecto, a aproximadamente 520 m de su
limite oeste, y es sensiblemente inferior al estdndar propuesto por Gesta Aire.

Con respecto a las viviendas cercanas, se destaca que la modelacion realizada arroja
resultados maximos de concentraciones inferiores a los 20 pg/m® para cada vivienda
considerada, y que no prevé afectaciones sobre el corredor del arroyo Lapuente.

o) Concentracién maxima anual

La concentracion maxima anual de material particulado PM10 corresponde a 2,7 pg/m®.
Este maximo se da dentro del padron del proyecto, a aproximadamente 700 m de su limite
oeste, y es sensiblemente inferior al estandar propuesto por Gesta Aire.

a Material particulado (PM10) — transito acumulativo generado

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para los valores de concentracion maxima
en 24 horas y anual, correspondiente al flujo de transito estimado para Cielo Azul, Cementos del
Plata y el transito normal circulante por la Ruta 98.

o) Concentracién maxima en 24 horas

La concentracién maxima en 24 horas de material particulado PM10 corresponde a 0,05
Hg/m*. Este maximo se da sobre la Ruta 98, al este de la planta de Cielo Azul y es
sensiblemente inferior al estandar propuesto por Gesta Aire.

o) Concentracién maxima anual

La concentracion maxima anual de material particulado PM10 corresponde a 0,005 ug/m3.
Este maximo se da sobre la Ruta 98, al este de la planta de Cielo Azul y es sensiblemente
inferior al estandar propuesto por Gesta Aire.

c2) Diéxido de nitrégeno (emisiones industriales)

a Concentracion maxima horaria

La concentracion maxima horaria de NO, corresponde a 159,9 pg/m®. Este maximo se da a
aproximadamente a 6.500 m al noroeste de la planta, y es sensiblemente inferior al estandar propuesto
por Gesta Aire.

a Concentracion maxima anual

La concentracién maxima horaria de NO, corresponde a 1,0 ug/m®.” Este méaximo se da en el entorno de
la planta, y es sensiblemente inferior al estandar propuesto por Gesta Aire.
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c3) Di6xido de azufre

m] Concentracién maxima en 24 horas

La concentracién maxima en 24 horas de SO, corresponde a 12,5 pg/m>. Este maximo se da
dentro del padrén del proyecto, a aproximadamente 700 m de su limite noroeste, y es
sensiblemente inferior al estandar propuesto por Gesta Aire.

m] Concentracién maxima anual

La concentraciébn maxima anual de yo, corresponde a 0,55 ug/ms. Este maximo se da en el
entorno de la planta, y es sensiblemente inferior al estandar propuesto por Gesta Aire.

c4) Conclusiones

Se ha realizado una modelacion numérica para estimar las concentraciones de material particulado
PM10, 6xidos de nitrégeno y diéxido de azufre, bajo las condiciones meteorolégicas registradas durante
todos los dias de los 5 afios modelados (2006—-2010), obteniéndose resultados maximos ampliamente
por debajo de los estandares propuestos por Gesta Aire, tanto para maximos horarios y en 24 horas
(segun corresponda) como para maximos anuales.

Por tanto, se considera que la operacion del proyecto, asi como el trdnsito acumulativo con otros
proyectos cercanos, no impactara negativamente sobre la calidad del aire en su entorno.

Por tanto, se considera que el impacto sobre la calidad del aire es de intensidad baja y de extension
puntual.

Dado que el tiempo que transcurre entre la actividad y el efecto sera minimo, la manifestacion del
impacto sera inmediata, y la reversibilidad serd instantidnea tras el detenimiento de la actividad
precursora.

Cuadro 5-10 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la calidad de aire en la etapa de operacion

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensidén Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacion de la planta de cemento y su transito asociado

Valoracién - Certero Baja Puntual Permanente Inmediata Reversible

La magnitud del impacto se considera muy baja para esta actividad.

5.3.1.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la poblacién y la percepcion social es alto.

5.3.1.3. Evaluacion

El impacto generado se considera de significancia baja/media.

CSl Ingenieros Agosto de 2012 Pag. 73



Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa Cielo Azul Cementos y Calizas S.A.

Informe Ambiental Resumen Planta de cemento
5.3.2. Nivel de presién sonoro
5.3.2.1. Magnitud del impacto

Los aumentos de presion sonora locales esperables podran ser motivo de molestias y por ende de
percepcion local.

Cuadro 5-11 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre el nivel de presion
sonora

Operacion de la planta.  Emisiones sonoras Cambio en el nivel Directo Simple
procedentes del sonoro local.
equipamiento de proceso.

Transito generado por Emisiones sonoras Cambio en el nivel Directo Simple
la planta. procedentes del sonoro local,
funcionamiento de principalmente sobre
motores. el camino vecinal y la
ruta 98.
a) Etapa 1: mediciones en campo

El ruido residual, segun la Norma ISO 1996 (1°" edicion), se define como sonido total persistente en una

posicion dada, en una situacion dada, cuando el sonido especifico que se esta evaluando no esta
presente. Para la situacion en estudio este es el ruido actualmente existente proveniente de fuentes
naturales y antropogénicos vinculadas al trabajo rural, ya que el proyecto no ha sido construido.

Para la determinacién del ruido residual es necesario seleccionar puntos donde realizar el relevamiento
de la situacion actual, de modo de obtener valores en frente de fachada de los receptores mas cercanos
al emprendimiento previo a la puesta en operacion del proyecto.

Se seleccionaron como receptores todas las viviendas que estuvieran en un radio de 3 km de la planta
de cemento o de la planta de trituracion, de este modo se consideraron 10 viviendas.

En la Figura 5-2 se presenta la ubicacion de los puntos de medicion.

Se realiz6 una campafia de medicion que consistié en 9 medidas diurnas y 6 nocturnas (puntos 1, 2, 3,
5, 6y 7), de 15 minutos de duracién. Para el punto 4 se considerara valida la medida nocturna del punto
3y para los restantes la del punto 7.

Para cada medida se anotaron las fuentes de ruido identificadas y cualquier evento notorio durante el
periodo de medicién. También se registré temperatura, humedad relativa y velocidad de viento al
momento de la medida a modo de verificar el cumplimiento de la norma.

Los resultados de la campafia se presentan en las Figura 5-3.
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Figura 5-2 Ubicacion de los receptores (viviendas)
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Figura 5-3 Resultados campafia de medicion de ruido
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d) Etapa 2: modelacion de la emision de la planta
d1) Metodologia

Cadna A es un modelo de calculo de NPS basado en la nhorma ISO 9.613 para industrias y en el modelo
de célculo francés NPMB Routes 96 para fuentes lineales (carreteras, caminos, etc.).

Este software permite incorporar un modelo del terreno, fuentes y receptores con sus alturas respectivas
y su ubicacioén georeferenciada, rutas y caminos vecinales existentes, areas forestadas, etc.

Como resultado, dentro de la configuracién de célculo adoptada, el modelo devuelve valores en frente
de fachada de los receptores y un mapa de ruido para toda la zona de evaluacion.

Primeramente se incorpor6 al programa el modelo del terreno con las curvas de nivel cada 10 m, luego
se procedi6 a ubicar georeferenciados los receptores y las fuentes de emision.

Los receptores corresponden a las viviendas en un radio de 3 km de la planta industrial o la trituradora.
Estas son viviendas de 1 planta con una altura promedio de 3 m. Las fuentes corresponden a las
instalaciones de mayor emisién de la planta industrial y a la planta de trituracién primaria.

A continuacién se ubicaron también georeferenciados caminos vecinales y rutas de la zona de estudio.

De este modo se tiene un modelo del terreno con la ubicacion de todos los elementos de interés para la
modelacién.

El modelo considera las atenuaciones por divergencias (teniendo en cuenta el terreno), la atenuacion
por la absorciébn atmosférica, la atenuacion por efecto del suelo, atenuaciones debido a barreras
ademas de una correccién meteorolégica y las reflexiones.

En cuanto a las barreras incorporadas en este caso se considera la vegetacion en las viviendas 5, 6 y 1
gue estan rodeadas de bosques de abrigo de eucaliptos, los cuales, por su edad, se consideraron de
20 m de altura.

Los datos de viento presentados en el punto 3.1 se emplearon para realizar las correcciones
meteoroldgicas establecidas en la Norma ISO 9613-2. Para ello se usaron las estadisticas de viento y
se calcularon segun el método publicado por la Bavarian Environmental Protection Agency (LfU
Bavarian).

Se consideré para el célculo de la atenuacion del suelo (efecto del suelo) un terreno poroso, que
corresponde a suelos cubiertos por pasto, arboles u otra vegetacion, areas de cultivo, etc.

d2) Fuentes puntuales

Para la emision de las fuentes se consideraron por un lado fuentes puntuales fijas correspondientes a
los equipos de mayor emisién dentro de la planta, y por otro se consideré el transito generado por la
planta.

Los valores de emision fueron brindados por el proveedor de los equipos y se tomo el valor maximo del
rango informado para modelar el escenario méas conservador.

Cabe mencionar que el periodo diurno es considerado de 6 a 22 h y el nocturno de 22 a 6 h.

d3) Transito generado

No se consider6 el flujo de los vehiculos livianos ni el flujo actual existente en las rutas y caminos
vecinales, esto por dos motivos: (a) la incertidumbre que existe entre el medio de locomociéon empleado
por los operarios de la planta y ademas se estima que su emisidon sea despreciable frente a la
correspondiente a los camiones y (b) el transito actual tanto de la ruta 98 como del camino vecinal son
despreciables.

La velocidad de circulacion se asumié para ambas vias de 40 km/h y el ancho considerado es de 7 m
(banquina a banquina).
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d4) Resultados

Se identifican varios escenarios:

Q Escenario 1: Periodo diurno de lunes a viernes. En este caso se cuenta con la influencia de la
planta y el transito generado por estar en el periodo considerado.

a Escenario 2: Periodo nocturno de lunes a domingo. En este caso el aporte es Unicamente el de la
planta ya que no existira transito de camiones en periodo nocturno.

a Escenario 3: Periodo diurno sabados. Se cuenta con el aporte de la planta y del transito generado
los dias sabado.

a Escenario 4: Periodo diurno domingo. Se cuenta con el aporte de la planta y del transito generado
los dias domingo.

En la Tabla 5-2 se resumen los valores diurnos y nocturnos resultantes de la modelacion para los
diferentes escenarios evaluados.

Tabla 5-2 NPS particular (fuentes a incorporarse)

Receptor Escenarios 1,3y 4 —Diurno Escenario 2 — Nocturno

1 29 16
2 43 27
3 39 34
4 29 24
5 11 8
6 11 6
7 15 10
8 13 10
9 18 16
10 22 20
e) Etapa 3: calculo de los niveles resultantes y de inmision

Para poder obtener el valor resultante del NPS con la planta en funcionamiento, se debera sumar a los
valores modelados los valores existentes.

Dado que el foco de interés para la normativa de referencia son los moradores y en particular los NPS
dentro de vivienda, se suman los valores modelados en frente de fachada (que solo consideran el aporte
de la nueva infraestructura) a los valores medidos en frente de fachada, y para dar cuenta de la
atenuacion debida a la edificacion se le resta al valor resultante 10 dBA.
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Tabla 5-3 NPS resultante y valor de inmision

Cielo Azul Cementos y Calizas S.A.
Planta de cemento

1 40,9 30,9
2 49,0 39,0
3 51,7 41,7
4 452 35,2
5 39,0 29,0
6 40,3 30,3
7 40,5 30,5
8 36,5 26,5
) 36,6 26,6
10 351 25,1
el) Normativa de referencia

28,1
36,4
34,3
26,6
28,0
35,4
32,8
32,8
32,9

33,0

18,1
26,4
24,3
16,6
18,0
25,4
22,8
22,8
22,9

23,0

La normativa de referencia para el departamento de Treinta y Tres es el Decreto 10/2000. Los limites
maximos aceptables de ruidos de fondo son establecidos en el Art. 7°, el cual se resume a continuacion.

“Se consideran como maximos aceptables de ruidos de fondo, los siguientes niveles establecidos en dB
(decibeles) y que se expresan a continuacion:

a Para oficinas publicas 45 dB
m] Para aulas de enseianza 45 dB

a Para hospitales y sanatorios 35 dB

Qa Para salas velatorias 35 dB

Otra normativa de referencia es el acuerdo de 11 intendencias (incluida Treinta y Tres) alcanzado en el
marco de las Jornadas de Convergencia en Contaminacion Acustica. Ed. 13, Montevideo, MVOTMA

DINAMA, 2008.

En esta instancia se acordaron entre 11 intendencias departamentales limites de NPS a ser aplicados a
todas las actividades de titularidad publica o privada, personas fisicas y juridicas dentro del territorio
nacional, en areas urbanas, suburbanas y rurales fueron los siguientes, para interior de vivienda:

Qa Diurno: 45 dBA
] Nocturno: 40 dBA
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El pardmetro empleado es el LAeq, no se habla de tiempo de medicidn ni se especifica ningln otro
detalle acerca de la ejecucion de la medida, por lo que se asumira como valido lo estipulado en el
“Manual de medicién de niveles sonoros orientados a la gestion municipal” elaborado por el Ministerio
de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente en conjunto con la Facultad de Ingenieria.

Si bien estos valores no tienen valor legal son los mas representativos de lo que podrian llegar a ser los
valores que figuren en una norma nacional al respecto de los NPS maximos admisibles en viviendas.

Para la evaluacion de las viviendas sobre la ruta 98 desde la planta industrial hasta ruta 8 se tomara
como referencia los valores de NPS recomendados por la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos. Estos establecen para carretera existente 65+5 dBA durante el dia y de 55-60
dBA durante la noche.

e2) Evaluacion

Al comparar los resultados con los limites de referencia, en particular el acordado por las 11
intendencias, se verifica lo siguiente:

a Se da cumplimiento al limite diurno en todos los receptores.
a Se da cumplimiento al limite nocturno en todos los receptores.

Si se evalta el cambio en NPS al que se veran expuestos los receptores identificados al ponerse en
funcionamiento la planta industrial, se observa que para periodo diurno la diferencia entre la situacion
futura y la actual es despreciable, siendo la maxima diferencia en el receptor 2 de 1,3 dBA. Para el
periodo nocturno la situacion es similar, siendo el Unico receptor con una diferencia considerable el 3 (la
diferencia es de 11,1 dBA). En los restantes puntos, y para ambos periodos, las diferencias, o son nulas,
0 menores al decibel.

Figura 5—4 NPS resultante con la planta en operacion
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A partir de los resultados del modelo es posible afirmar que el cambio del NPS sobre el arroyo de
Lapuente serd poco significativo y por lo tanto no se afectara la fauna en dicho arroyo.
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Para el caso de los receptores mas alejados a la planta industrial sobre la ruta 98 hasta ruta 8, el
proyecto incidira en los NPS de estos moradores debido al transito generado por la operacién de la
planta de cemento. 9 de las viviendas identificadas se ubican a distancias menores a 50 m de la ruta y el
NPS en frente de fachada de estas se ubica entre 55 y 60 dBA; 9 se ubican a distancias entre 130 y 50
m con NPS en frente de fachada de entre 50 y 55 dBA y 8 viviendas ubicadas a distancias no mayores a
250 m presentan entre 45 y 50 dBA en frente de fachada.

Si se le restan 10 dBA para calcular la inmisién, en la mayoria de los casos se dard cumplimiento al
limite de interior de vivienda tomado como referencia.

La emision se dara durante toda la operacion de la planta por lo que su persistencia sera permanente y
su extension sera puntual.

Dado que el tiempo que transcurre entre la actividad y el efecto sera minimo, la manifestacion del
impacto sera inmediata, y la reversibilidad serd instantanea tras el detenimiento de la actividad
precursora.

Cuadro 5-12 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el nivel de presidon sonora en la etapa de operacién

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensidén Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacion de la planta de cemento y su transito asociado

Valoracién - Certero Baja Puntual Permanente Inmediata Fugaz

La magnitud del impacto se considera muy baja para esta actividad.

5.3.2.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la poblacion y a la percepcién social es alto.

5.3.2.3. Evaluacion

El impacto generado se considera de significancia baja/media, tanto para los alrededores de la planta
como para los receptores ubicados sobre la ruta 98, debiendo tener presente igualmente la
implementacion de medidas de mitigacion tendientes a disminuir la diferencia entre la situacion actual y
futura, principalmente en el receptor 3. Para este se plantea incorporar una barrera vegetal en el
perimetro del predio, principalmente sobre el camino vecinal que enfrenta a las viviendas mas
comprometidas. Las especies a plantar seran de hoja perenne, de rapido crecimiento y robustas en
cuanto a su resistencia a condiciones adversas.
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5.3.3. Paisaje
5.3.3.1. Magnitud del impacto

El impacto sobre el paisaje se introducira por a la presencia fisica de la planta industrial, las pilas de
estériles e instalaciones asociadas al transporte de materia prima desde la cantera.

Cuadro 5-13 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre el paisaje

Existencia y operacion  Presencia fisica del La presencia de la planta Directo Simple
de planta industrial emprendimiento. industrial determinara un

cambio de las visuales

respecto a la situacion actual.

Se define al paisaje visual como el espacio que rodea al observador y que es perceptible por él
transformandose en un territorio aparente que varia segun el punto de observaciéon y de la realidad
cultural y personal del observador. Cada punto de observacion tendra por tanto como propio, un paisaje
percibido que serd la superficie del territorio o el territorio criptografico en la denominada cuenca visual.

Se inicia el proceso de evaluacién con la identificacion del grupo de observadores potenciales y su
ubicaciéon en la cuenca visual del emprendimiento, para posteriormente realizar el andlisis de los
recursos y sus caracteristicas visuales basicas en sus respectivas posiciones relativas; seguido se
valora los impactos por su calidad y fragilidad visual del territorio en base a los caracteristicas visuales
basicas del paisaje y se simula graficamente la implantacion de la industria en el territorio desde los
puntos relevantes. En base al conjunto de informacion generada se evalla la significancia de los
impactos potenciales.

En el comienzo del estudio es necesario identificar grupos de observadores segin su posicion relativa
respecto al emprendimiento debido a las drasticas diferencias en la percepcion que genera la distancia y
la presencia o no—presencia del observador en el espacio de implantacion de la industria, esto es, se
producen percepciones distantes muchas veces antagoénicas dependiendo del punto de observacion y
Su posicion relativa.

En base a esta cualidad intrinseca de la percepcién en funcién de la posicion fisica del observador, se
pondera la metodologia de estudio; para el estudio de la cuenca visual directa del proyecto, esto es,
para los observadores que acceden a visuales completas se incorpora la determinacion de las cuencas
visuales de puntos representativos del paisaje, en tanto que para los observadores que logran apreciar
parcialmente al proyecto por su ubicacién relativa o lejania se evalla directamente por las condiciones
de acceso visual al proyecto.

a) Ambito considerado y visuales principales

El &mbito de estudio es la fraccion del territorio donde se realiza el estudio del paisaje, esto es, se
delimita en primera instancia un area general de interés desde donde el emprendimiento sea divisable
por cualquier observador independientemente de su conocimiento previo del area y la frecuencia por la
gue permanece en el territorio. Simultdneamente se identifican las zonas o puntos de interés para las
que existen observadores potenciales que puedan divisar el proyecto.

Se proponen dos grupos de observadores, el primero lo integran los usuarios que se encuentran en la
cuenca visual directa del emprendimiento y se denominan “observadores ubicados en la zona de
implantacion del emprendimiento o intrazonales” y los observadores extra zonal que logran divisar
alguna fraccion de las estructuras mas altas como “observadores extrazonales”.
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Estos grupos de observadores potenciales se conforman para el primer caso por las viviendas rurales
circundantes asociadas a predios productivos agropecuarios y los usuarios de los caminos vecinales
denominados Cerro de Méndez y Rincdn de Quintana; el segundo grupo lo integran los usuarios de las
rutas nacionales 98 y 8.

Estos se corresponden con las siguientes descripciones:

al) Observadores en la zona de implantacién o intrazonales

a Usuarios del camino vecinal “Cerro de Méndez”
El camino vecinal se ubica al sur del emprendimiento y en forma contigua, la entrada al predio sera
perpendicular a este camino.

Se inicia y finaliza en la ruta 98 en desviaciones simples y posee una extension aproximada de 12 km, el
material de base es tosca gruesa con una recarga de tosca fina con un buen estado de mantenimiento.

El camino opera como via de transito local, esto es circulan casi exclusivamente los destinatarios de los
establecimientos agropecuarios existentes en el entorno. Las visuales representativas del camino son
CCM V1 a V6 de la Lamina IAR 5-2.

a Usuarios del camino vecinal “Rincén de Quintana”

El trazado del camino posee una direccion aproximada de norte — sur y conecta al camino vecinal Cerro
de Méndez con la ruta 8. Posee una longitud aproximada de 10 km, donde los primeros 6 km se
conforman con una base pobre en tosca de mantenimiento regular y el resto del trazado posee un
sendero de circulacion sin una estructura formal de circulacion.

Como el camino de Méndez este camino opera como vinculo de los predios con las rutas nacionales con
menor transito esperable, dado que el camino opera como cerrado por no ser transitable el tramo norte.
Se eligieron como representativos de las visuales de este camino a los puntos CRQ V1y V2.

a Viviendas

En el area circundante al proyecto se distinguen aproximadamente 10 viviendas, de las cuales 5 de ellas

tendran acceso visual a las instalaciones.
a2) Observadores extrazonales

m] Usuarios de la ruta 98

La ruta 98 une la ciudad de Treinta y Tres con la ruta 7 unos kildometros al norte del pueblo Tupambaé.
Es una ruta departamental en tosca fina que se mantiene en buenas condiciones generales de
circulacion.

Se selecciond a los puntos R98 V1 y V3 como representativos de esta ruta.

Q Usuarios de laruta 8

La ruta 8 Juan Antonio Lavalleja en uno de los corredores internacionales del pais que une el sur del
pais con el noreste y lo vincula con Brasil.

Se selecciond a los puntos R8 V1 a V6 como representativos de esta ruta.

La ubicacion geogréfica de estos puntos de referencia se presenta en la Lamina IAR 5-3 y Lamina IAR
5—4 conjuntamente con una imagen de las instalaciones y las visuales en estudio.
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b) Cuencavisual del proyecto

La cuenca visual del proyecto'® es el espacio desde donde es posible visualizar el proyecto en su
conjunto o alguno de sus componentes cuando no haya interrupciones por el relieve; la extension de la
cuenca visual se acota segun el interés técnico del estudio debido a las distorsiones épticas que ingresa
la distancia y la creciente influencia que poseen las condiciones atmosféricas en la individualizacion de
los distintos componentes; para este caso se selecciona la distancia méaxima usual en los estudios de
paisaje en 8 km™.

En este proceso se logra obtener el conjunto de los puntos o ubicaciones desde donde sera posible
divisar algin componente del proyecto y determina las zonas de interés para el estudio. Esta
informacion se visualiza en la Lamina IAR 5-4.

Se extiende la distancia del andlisis en la representacién gréafica de la lamina a 10 km para obtener
informacion complementaria como formadora de opinion de las caracteristicas del terreno en la region.

bl) Modelo ejecutado

El estudio de la intervisibilidad utiliza la reproduccién de la topografia mediante un modelo digital del
terreno obtenido a partir de las curvas de nivel cada 10 m del Servicio Geogréafico del Uruguay, el
calculo revisa que cada unidad de territorio (un pixel o cuadrado de 30 m de lado) tenga acceso visual
directo al punto central especialmente representado.

De esta forma el resultado del modelo muestra las zonas donde es posible divisar el volumen completo
o fraccién de emprendimiento desde distintas areas del territorio, para obtener mayor informacién de la
visibilidad de las estructuras se realizaron corridas del modelo a distintas alturas de forma de obtener las
distintas zonas del territorio desde donde se ve las distintas fracciones de las estructuras.

En este sentido se calcularon los campos visuales a nivel de terreno (+10 m) y a cotas +20, +40 y +60
m, esto es, se determind desde que lugares del territorio veo las distintas fracciones de las estructuras.
El esquema representativo de la planta de produccion y las alturas adoptadas en el estudio se visualiza
en la Figura 5-5.

c) Resultados

Se presenta las visualizaciones en el terreno del conjunto del emprendimiento como Completa, Parcial y
Nula, esto es, si es posible visualizar totalmente el conjunto de los mddulos del proyecto, alguna fraccion
de las estructuras o directamente no se visualiza.

Estas se presentan en la Lamina IAR 5-4.

cl) Cuenca visual a nivel de terreno (+10 m)

Esta simulacién a 10 m de altura se asimila a la visibilidad que tiene el emprendimiento en su globalidad,
considera la operativa diaria en tierra y de los movimientos propios del funcionamiento de la fabrica.

El resultado muestra la escasa visibilidad que posee el terreno desde la cuenca general y en particular
desde el sector norte y noreste coincidiendo con el inicio de la sierra y en contraposicion se observa la
mayor amplitud visual que se verifica hacia el sector este.

4 . . . . - . .

es importante puntualizar que la cuenca visual en los estudios de paisaje es el territorio desde donde es posible
visualizar un objeto, no se refiere al concepto clasico de aplicacién en hidrologia que abarca todo el territorio que se
encuentra aguas arriba de un punto

Las distancias usuales adoptadas en los estudios de impactos en el paisaje varian segun el objetivo general del estudio pero es
posible situarlas en el entorno de los 6 km.
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c2) Cuenca visual a cota +20 m del nivel de terreno

La modelacion del campo visual a 20 m independiza el area de piso con los sectores en altura
asignados puramente a las estructuras industriales.

Los sectores con acceso visual al predio se ubican mayormente hacia el este hacia las cotas altimétricas
menores con eje en la ruta 8 y en el inicio de la ruta 98; se observa asimismo una correspondencia
zonal de accesos visuales, esto es, las zonas desde donde se visualiza el predio se ubican adyacentes
y en los mismos cuadrantes, en tanto existen vastas zonas sin acceso visual independiente del tipo de
estructuras.

c3) Cuenca visual a cota +40 y +60 m del nivel de terreno

La simulacién de la visibilidad de las fracciones superiores de las estructuras muestra el mantenimiento
en las &reas desde donde son divisables. Los resultados de la modelacion para 40 y 60 son
practicamente iguales.

Figura 5-5 Esquema de la planta de produccidn y las alturas de referencia en el estudio de las
visuales
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d) Delimitacion de la cuenca visual directa

La cuenca visual de un observador o el territorio visual se define como el area perceptible desde una
posicion determinada o desde un conjunto de puntos que construyen los distintos motivos del estudio.
Por extension y de aplicacion en este estudio, se amplia el concepto al conjunto de puntos de interés
que se encuentran proximos y que constituyen una unidad de observacion.

La delimitacion de la cuenca visual se realiza utilizando el método de apreciacion propuesto por Litton
(1973) basado en las observaciones de campo y utilizando con las cartas topogréficas del Servicio
Geografico Militar escala 1/50.000. La apreciacion en campo se realiza sin considerar las condiciones
atmosféricas que influyan en la visibilidad. De esta forma sobrepesan las caracteristicas del relieve y la
topografia en detrimento de las limitantes sensoriales.

dl) Usuarios del camino vecinal “Cerro de Méndez”

El trazado responde a los criterios antiguos de circulacion que utilizaban las zonas altas para delinear
los caminos y sortear la menor cantidad posible de cursos de agua, de esta forma el camino transita por
el parte cuenca que divide a los arroyos de Lapuente y Sauce del Olimar en el tramo sur y finaliza al
inicio de la sierra para el tramo norte.

Este trazado permite acceder a visuales amplias no siempre profundas que tienen como limite las
propios coronamientos de las lomadas linderas, son en general visuales preponderantemente
horizontales con escasos elementos del paisaje que intercepten las visuales pero de composicién
equilibrada.

Se adopta como cuencas representativas del paisaje las correspondientes a CCM V6 4y 3.

d2) Usuarios del camino vecinal “Rincén de Quintana”

Los usuarios de este camino son los habitantes de las viviendas y productores agropecuarios que
explotan algin padrén frentista al camino. El primer tramo desde la ruta 98 posee una recarga en tosca
que le confiere estabilidad estructural que va disminuyendo hasta llegar desde la vivienda V4 a
convertirse en un trillo en pasto. No posee alcantarilla ni calzada en piedra en el cruce del A° La Puente
limitandose a la existencia de un fondo de piedra.

Las cuencas visuales varian segin el tramo en que se encuentre el observador, en el primer tramo
descrito se observan cuencas similares a las obtenidas para la ruta 98 debido seguramente a poseer el
mismo criterio de trazado y transcurrir en terrenos similares. El segundo tramo posee un trazado
intrincado basado en ftrillos originales de transito por los sectores mas firmes de terreno, este disefio
genera una secuencia de cuencas visuales segun la orientacion del tramo del camino pero que siempre
poseen como limite sur al cerro existente en el predio del emprendimiento y la cuchilla que lo vincula
con el Cerro de Méndez.

Se toma como cuencas representativas del paisaje las correspondientes a los puntos CRQ V1y V4.

d3) Viviendas

Las viviendas ubicadas en la cuenca visual directa de la planta, pertenecen a establecimientos rurales
ya sea como casa principal o puesto de apoyo, poseen una estructura clasica de viviendas principal y
construcciones accesorias de menor porte pero siempre en un disefio funcional adaptado a las tareas de
campo. Se ubican segln se estila a una distancia cercana a los cien metros de la ruta o camino y se
arbola el entorno de forma de generar proteccion contra la inclemencia del tiempo.

Las cuencas visuales de las viviendas poseen buena compacidad, esto es, es posible divisar un
horizonte homogéneo en cualquiera de las direcciones cardinales y por tanto es posible asimilarlas a las
cuencas visuales propias de los caminos de acceso.
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Figura 5-6 Cuencas visuales de los puntos en estudio
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e) Unidades de Paisaje

Es posible identificar unidades homogéneas de paisajes o de percepcidon en sus componentes y
configuraciones espaciales que componen el paisaje visual o percibido, se opta en este caso la
identificacion de unidades de caracter por la territorialidad impuesta por los componentes
geomorfolégicos y texturales. Para ello se consideré los resultados la topografia, la intervencion
antrépica del terreno, la repetitividad del uso del suelo, estructura del terreno, tipo de vegetacion y la
esperada respuesta visual ante posibles alteraciones.

Como resultado se identificaron 4 Unidades irregulares homogéneas en su contenido que se denominan
en términos generales Unidades de Paisaje y se les asigné una denominacion meramente identificatoria.

Se describen las unidades de paisaje (ver Figura 5-7):

el) Campos naturales de produccién agropecuaria

Corresponde a las zonas altas y de transicion en el comienzo de la sierra con el tapiz vegetal natural de
los campos de recria, existen varios componentes naturales de islas de bosque nativo y algunas piedras
sobresalientes que interceptan las visuales y generan salpicaduras que no permiten la repetitividad
sistematica del paisaje

En este conjunto se encuentran los campos invadidos por chircas formando verdaderos chircales como
maleza invasora de dificil desarraigo y que genera parcelas facilmente individualizables a la manera de
parches en el paisaje.

e2) Campos forestales

Varias de las zonas altas de la sierra han sido forestadas con distintas variedades de eucaliptus
destinadas a la produccién de celulosa 0 a madera de calidad basados en parcelas productivas. Este
disefio permite la composicion de grandes masas de arboles delimitadas por corredores lineales inter
parcelas que interrumpen la hegemonia tematica del follaje e introduce nuevos componentes bésicos
del paisaje.

El disefio de las parcelas permite la existencia de grandes zonas buffer sin intervencion directa
asociadas a las zonas topograficamente bajas asociadas al escurrimiento del agua y que generalmente
poseen un tapiz vegetal mas rico y de distinta estructura vegetal.

e3) Campos de cultivos y pasturas mejoradas

Se compone de un conjunto importante de campos dedicados a la agricultura, plantaciones de granos
para racion y oleaginosas y con cultivos de pasturas forrajeras de ciclo estival o anual. Es una zona en
plena produccidon que se presenta por parches paisajisticos claramente delimitados. Los campos
mejorados estadn asociados a la produccion de pasturas estivales y/o permanentes destinadas a la
alimentacion de ganado para faena.

ed) Campos anegables y bosque nativo

Las zonas bajas asociadas a los cursos de agua generan visuales comunes y repetitivas basadas en
horizontalidad del paisaje y de la composicién del bosque nativo asociado.
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Figura 5—-7 Unidades Homogéneas de paisaje
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Fotografia 5-1 Vistas representativas de las Unidades homogéneas de paisaje

Vista representativa de la Unidad — Campos de cultivos y pasturas mejoradas

Vista representativa de la Unidad — Campos naturales de produccion agropecuaria

Vista representativa de la Unidad — Campos anegables y bosque nativo

Vista representativa de la Unidad — Campos forestales

f) Distanciay planos de visualizacion

A medida que los objetos se alejan del observador, disminuye la calidad de la percepcién visual hasta
una distancia donde se pierde el interés técnico del estudio de la visibilidad. Para incorporar esta
caracteristica, los andlisis de visibilidad adoptan un sistema de pesos relativos para ponderar la
visibilidad vs la distancia.

En pos de delimitar tramos o distancias donde se obtienen iguales percepciones de los objetos se han
realizado numerosos esfuerzos para definir zonas denominadas intraoculares, oculares y extra oculares,
donde la zona intraocular se encuentra entre el observador y una distancia de 500 m donde es posible
observar los detalles de las estructuras y objetos, ocular entre los 500 y 1.200 m donde se percibe
claramente la individualidad de las estructuras y extra oculares para distancias mayores a éstos donde
no se perciben detalles.
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Estos limites definidos Unicamente por distancias relativas al objeto y el observador poseen sus
limitantes impuestas por las cuencas perceptibles y los objetos que interceptan las visuales variando
segun se moviliza el observador y de las condicionantes fisicas orograficas donde interviene el contraste
y extensién de los objetos.

Para incorporar esta caracteristica, el andlisis de visibilidad propone una clasificacién del territorio en
tres categorias o planos de visualizacidon que agrupan a los observadores segun las caracteristicas
perceptivas de las visuales para ponderar la visibilidad vs. la distancia.

1) Cercana

Cuenca proxima y bien expuesta, donde el observador tiene una participacion directa y percibe todos los
detalles inmediatos. Los componentes del paisaje son diferenciables con todos sus detalles
estructurales y se percibe los distintos matices de colores y texturas, en esta zona es posible diferenciar
unitariamente las piedras de un afloramiento rocoso, alambrados y porteras, detalles de mamposteria de
las construcciones, ejemplares de arboles o arbustos, etc.

2) Media

Es la zona que se desarrolla desde el limite de la zona cercana hasta los 1.200 m donde las
individualidades del area se agrupan para dotarla de caracter general y sintético. La calidad de la
percepcién disminuye perdiendo detalles constitutivos de los componentes del paisaje y los colores se
emparentan homogenizando el conjunto a visuales.

3) Remota

En esta zona se incluye el territorio que se ubica a una distancia mayor los 1.200 m del observador y se
extiende hasta un limite técnico de 8 km. Se produce una degradacion de calidad de la percepcion
donde se pierde los detalles hacia las siluetas, los colores se debilitan y las texturas son casi
irreconocibles.

La identificacion de los planos de visualizaciéon (identificar las distancias observador — observado)
permite estructurar la composicién del paisaje percibido y predecir los cambios y repercusiones en la
percepcion del paisaje visual, son caracteristicos de cada punto de observacion, de alta estabilidad y
que evolucionan en el mediano plazo en concordancia con la multiplicidad de acciones productivas y
desarrollo agroindustrial.

Las zonas generadas en base a esta clasificacién se observa en la Figura 5-8.
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Figura 5-8 Zonificacién segln distancias al objeto observado
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a) Evaluacion de la magnitud

En base al conjunto de evaluaciones realizadas se considera que el area de influencia sera la cuenca
visual directa del emprendimiento sin repercusiones extra regionales. Los impactos sobre el paisaje
seran impactos de extensioén local, duracion de largo plazo, manifestacién inmediata y reversibilidad a
largo plazo.
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La intervencion del paisaje se considera baja en funcion de escasa afectacion territorial, de la geometria
de las estructuras y de las distancias respecto a los espectadores potenciales. En este sentido, la
intensidad para los observadores internos a la cuenca sera media, en tanto que para los observadores
externos se considera muy baja.

Cuadro 5-14 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el paisaje en la etapa de operacion

Observadores Atributo Signo Probabilidad Intensidad Extension Persistencia Manifestacion Reversibilidad

en lacuenca Operacién de los aerogeneradores

Internos Valoracion - Certero Media Parcial Permanente Inmediata Irreversible

Externos Valoracion - Certero Muy Baja Parcial Permanente Inmediata Irreversible

Finalmente, la magnitud del impacto se considera media baja para los observadores internos a la
cuenca visual directa del emprendimiento y baja para los externos.

5.3.3.2. Valor ambiental

Se considera en este estudio al valor ambiental del paisaje segun se propone por la Comunitat
Valenciana (Espafia) como “el valor relativo que se le asigna a cada unidad de paisaje y a cada recurso
paisajistico por razones ambientales, sociales, culturales o visuales”. Asimismo se especifica —entre
otras— que para cada unidad de paisaje se establecera un valor en funcién de su calidad paisajistica.

Para esta valoracidon se proponen tres métodos de evaluacion de la calidad paisajistica o visual que
poseen distinta génesis y abordaje pero consistentes tematicamente compuestos por: el método
propuesto por el Bureau of Land Management (BLM, 1980) de Estados Unidos, de simulacion visual y
de la Valoracion por la Subjetividad Compartida.

En el primer caso se pondera las caracteristicas visuales basicas del plano inmediato y del plano de
fondo, y para cada componente de la calidad visual se asigna un puntaje segun la realidad escénica. La
suma total de dichos puntajes determina la calidad visual. Para la simulacion visual se utilizan los
registros fotograficos tomados desde los puntos de observacién en estudio con posterior montaje grafico
a escala y finalmente en el método de la Subjetividad Compartida se valoran las caracteristicas visuales
descriptas como inherentes a los paisajes en evaluacion.

a) Bureau of Land Management

El BLM propone la cualificacion de la calidad del paisaje segun una calificacion en tres clases de la
calidad visual segin el resultado de la valoracion generalista de los componentes del paisaje. Luego se
asocia este resultado conceptual al estudio de la fragilidad visual mediante la cuantificacion de la
Capacidad de Absorcion Visual.

Las clases propuestas para la calidad visual se presentan en el Cuadro 5-15.

Cuadro 5-15 Clases de calidad visual

Clase Descripcion

Clase A Areas de calidad alta, &reas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19 al 33)

Clase B Areas de calidad media , éreas_, ,cuyos r:_:lsgos poseen variedgd en la forma_, color y linea, pero
gue resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12—18)

Clase C Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje

de 0-11)
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En este marco se evalla la calidad visual para cada una de las unidades homogéneas de forma de
poder interpretar en un resultado las caracteristicas intrinsecas de base, el resultado se resume en el
siguiente item.

b) Resumen de resultados de la calidad visual

Cuadro 5-16 Resumen de los resultados de la calidad visual

Zona Homogénea Resultado Clase Descripcion
Campos de_producmon 11 Clase C '
ElgJiefpEEu Areas de calidad baja, &reas con muy poca variedad en la
Campos de cultivos y forma, color, Linea y textura
o 11 Clase C
praderas artificiales
Campos forestales 15 Clase B Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen variedad
Campos anegables y en Ia forma, _color y linea, pero que resultan comunes en la
16 Clase B region estudiada y no son excepcionales

Bosqgue nativo

Los valores obtenidos muestran que en las areas destinadas a la produccién agropecuaria la calidad
visual es relativamente baja, esto es, la propia actividad agropecuaria desarrollada a lo largo de varias
décadas impone ambientes sin componentes humanos de calidad paisajistica destacada.

Los resultados para los campos forestales y los campos anegables se encuentran en el centro del rango
de clasificacion propuesta, indicando inicialmente que la zona no posee una riqueza intrinseca de
elementos aislados o conjugados pero posee el patrimonio de paisajes armoniosos y equilibrados que
confieren valor paisajistico en su conjunto.

Los resultados entonces, concuerdan firmemente con la riqueza estructural en los componentes del
paisaje descrito en las unidades homogéneas.

Conjuntamente a la evaluacion de la calidad se asocia la determinacion de la fragilidad visual de los
puntos de observacion, esto es, se trata de cuantificar la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se introduce una nueva actividad en el horizonte visual.

c) Evaluacion de la capacidad de absorcion

Se determina siguiendo la metodologia propuesta por Yoemans (1986) y utilizada desde entonces en
diversos proyectos como una aproximacion a la determinacion de la capacidad de absorcion de la zona.
La valoracién se realiza a través de factores de los medios fisico y bidtico, los que se cualifican y
combinan en la siguiente expresion:

CAV=PXx(E+R+D+C+V) CAV: Capacidad de Absorcion Visual

P = pendiente

E = erosionabilidad

R = capacidad de regeneracion de la vegetacién
D = diversidad de la vegetacion

C = contraste de color de suelo roca

V = contraste suelo vegetacion
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Para la evaluacion de este parametro se opta por agrupar las unidades de paisaje segun su afinidad
geomorfolégica, esto es, se estudian conjuntamente la unidad homogénea de Campos de produccion
agropecuaria y Campos de cultivos y praderas artificiales como un grupo de superficies continuas y
separadamente las unidades de Campos forestales y Campos anegables y bosque nativo.
a Campos de produccién agropecuaria y Campos de cultivos y praderas artificiales

Valoracion moderada de las variables en juego propia de los campos de llanura
a Campos forestales

Altos naturales y cabeceras de cuenca desarrollados en la Cuchilla Grande.
a Campos anegables y bosque nativos

Campos bajos sin pendiente y problemas de erosion

Se resume los resultados de la evaluacion en el Cuadro 5-17 y se comparan con la tabla de referencia
propuesta del Cuadro 5-18, estas valoraciones muestran las diferencias existentes en la capacidad de
absorcion de las distintas unidades, resulta alto para la unidad de campos anegables y bosque nativo
propias de zonas deprimidas topograficamente y con una alta capacidad de regeneracion vegetativa,
una clasificacion de moderado en el techo de alto para los campos agricolas ganaderos y lugar de
instalacion del emprendimiento y moderado medio a las zonas mas expuestas de la sierra.

Cuadro 5-17 Escala de referencia para la estimacién de la CAV

Nominal Numérico
Campos anegables y Bosques nativos 36
Campos forestales 22
Campos de produccién agropecuaria y Campos de cultivos y 30

praderas artificiales

Cuadro 5-18 Escala de referencia para la estimacién de la CAV

Nominal Numérico
Bajo <15
Moderado 15-30
Alto >30
al) Método de simulacién visual gréfica

Mediante la simulacién visual gréfica informatica es posible recrear la instalacién del emprendimiento en
el contexto fisico. Este montaje permite internalizar la nueva escena que sera perceptible en los distintos
puntos en estudio.

Se realiz6 la composicion en base a las vistas obtenidas desde algunos de los puntos seleccionados
como representativos de la cuenca visual. La ubicacion y la direccion en que se tomaron las fotografias
se visualiza en la siguiente figura y posteriormente se presenta el registro fotografico con las vistas
actuales y con la simulacion gréfica.
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Figura 5-9 Ubicacion de los puntos de observacién
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Figura 5-10 Punto R98 V1 — Vista del emprendimiento desde la Ruta 98




Figura 5-11 Punto CCM V6 — Vista del emprendimiento desde la Ruta 98




Figura 5-12 Punto CCM V4 — Vista del emprendimiento desde el camino al Cerro de Méndez




Figura 5-13 Punto R8 V1 — Vista del emprendimiento desde la Ruta 8
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a2) Método de la Subjetividad Compartida

El método directo de valoracion de la calidad visual denominado de la Subjetividad Compartida es un
método de valoracion versatil que permite posicionarse en el tipo de proyecto en estudio y elegir las
caracteristicas visuales inherentes a los paisajes percibidos para realizar su evaluacion.

En este caso se cree conveniente elegir variables asociadas a la organizacion visual del espacio por ser
las de mayor relevancia relativa en la implantacién de las nuevas estructuras, estas son: el contraste
visual, la artificialidad y la dominancia visual.

m] El contraste visual

El contraste visual se concibe como la capacidad de identificar componentes o estructuras del paisaje
por contraste de las caracteristicas propias o del conjunto de elementos agrupados por sus
caracteristicas visuales basicas. Estas se asocian al color, forma, linea, textura, escala o configuracion
espacial.

Q Avrtificialidad

Los distintos componentes de instalaciones tienen una alta artificialidad como objetos, debido
fundamentalmente a las formas rectilineas y formas geométricas perfectas asi como también por la
artificialidad de los elementos metalicos en forma aislada o como partes de estructuras reticuladas.

m] La dominancia visual

Las dominancias visuales se materializan segun las caracteristicas visuales basicas propias de los
objetos y en particular la configuracion espacial. Esta caracteristica esta estrechamente relacionada con
la distancia que separa al observador de los componentes observados en tanto a medida que aumentan
las distancias relativas los objetos comienzan a incorporarse al contexto y pierden su individualidad.

Para el conjunto del emprendimiento, se prevé que a distancias mayores a los 2.000 m pierda
dominancia visual por comenzar a asimilarse a la escala del paisaje panoramico. En estas situaciones
se entiende que los objetos pierden volumen y logran incorporarse al contexto del 3° plano de
visualizacion.

b) Resumen

En la valoracién de los impactos potenciales se logra compilar las caracteristicas visuales de los
paisajes percibidos reuniendo las caracteristicas visuales basicas y de la composicién formal de las
estructuras identificadas. Estas caracteristicas muestran la homogeneidad de los componentes
observables del paisaje y en forma simultanea las individualidades que acompafian cada punto de
observacion de un mismo paisaje.

A pesar del contraste esperable por la instalacién de nuevos componentes al medio, el conjunto de las
estructuras adoptara la escala espacial integrada a la escala de los componentes del paisaje para los
observadores externos al emprendimiento, esto es para los Observadores externos a la cuenca visual
directa y en particular los observadores de la ciudad, de la ruta 8 y ruta 98 y por tanto se asigna un valor
ambiental medio bajo.

En contraposicién, los Observadores internos a la cuenca visual constituidos por las viviendas existentes
en la intrazona y usuarios de los caminos vecinales incorporan al conjunto de las nuevas estructuras
como nuevas componentes del espacio cercano y cotidiano que modifican la matriz de su paisaje visual
percibido. En este caso el valor asignado es medio.

c) Evaluacion

Con base a estas consideraciones, se prevé que el impacto sobre el paisaje para los observadores
externos a la cuenca visual directa del emprendimiento tiene significancia baja y para los caminos
vecinales Cerro de Méndez y Rincdn de Quintana y las viviendas consideradas es de significancia
media.
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d) Medidas de mitigacion
Se plantean las siguientes medidas de mitigacion:

a Creacion de una zona de transicién visual desde el camino de ingreso a las instalaciones.

Se instrumentaria mediante el disefio de la zona de ingreso tal que logre ser un componente
visual de cuidada estética rural segun el estilo habitual de las estructuras de ingreso asociadas a
predios de porte mayores o de cascos de estancias. Se componen de estructuras en manposteria
0 piedra que enmarcan la entrada con portones o marcos superiores que inician el camino de
entrada. Acompafan estas estructuras conjuntos de arboles que acompafian a las instalaciones
en disefios relativamente simples y orientados a generar proteccion contra las inclemencias del
tiempo y espacios sombrios. Estas actuaciones se han realizado al paso del tiempo en pos de
mejorar la armonia visual y practica del entorno edilicio con el campo abierto.

a Creacion de nuevas cortinas visuales en el padrén

Se realizaran nuevas plantaciones de cortinas vegetales en pos de generar barreras visuales
naturales que intercepten las visuales mayores desde los caminos al Cerro de Méndez y al
Rincon de Quintana. Se componen de plantaciones de eucaliptos camaldulensis en cortinas de 5
hileras al estilo de las islas habituales destinadas a sombra de ganado.

Su ubicacién en campo se visualiza en la Figura 5-14.

Q Creacion de nuevos atractores de la atencién. Estas medidas se instrumentaran mediante:
o) Restauracion de las sefializaciones en los caminos vecinales.
o Incorporacion de nueva carteleria tematica a la zona.
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Figura 5-14 Ubicacion de cortinas visuales propuestas en el padron
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5.3.4. Recurso hidrico
5.3.4.1. Magnitud del impacto

El represamiento del una cafiada tributaria al arroyo arroyo de Lapuente, podria implicar una reduccion
significativa en los caudales aguas abajo.

Cuadro 5-19 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre la cantidad de agua
del arroyo Lapuente

Existencia y operacion Presencia fisica de la Presencia de la Directo Acumulativo
de una represa en una presa. represa

cafiada tributaria al

arroyo Lapuente

A los efectos de determinar la magnitud del impacto, se realizo ejercicio hidrolégico, a los efectos de
obtener el balance hidrico en el escenario con y sin proyecto.

a) Consideraciones

a Se consideraron las cuencas definidas por los siguientes puntos de cierre En la Figura 5-15 se
presentan las cuencas consideradas, a excepcion de la cuenca del rio Olimar Grande.

o) La presa

o Ingreso de la cafiada al arroyo de Lapuente

o Entrada del arroyo de Lapuente en el arroyo Yerbal Grande
o Entrada del arroyo Yerbal Grande en el rio Olimar Grande

a Se utilizé la serie de caudales del rio Olimar Grande registrada en la estaciéon 10.1. Esta estacion
se encuentra ubicada en Treinta y Tres y pertenece a la Direccion Nacional de Aguas (en
adelante DINAGUA) del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

a Se obtuvo la serie de precipitacion efectiva de la estacion del Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (en adelante INIA) ubicada en Treinta y Tres.

a Se consideré el consumo de agua de proyecto, es decir 22,5 m®h, con el pico basado en un
consumo continuo de 24 horas todos los dias, lo que equivale a 540 m*/dia.

a El caudal ecol6gico considerado fue de 0,3 L/s.

CSlI Ingenieros Agosto de 2012 Pag. 107



Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa Cielo Azul Cementos y Calizas S.A.

Informe Ambiental Resumen Planta de cemento
|

Figura 5-15 Cuencas consideradas a excepcion de la cuenca del rio Olimar Grande.

SIMO0LO [DENOMINACION IMDM |

,E R Cursas de agua

© |Cuenca Amoyo Yerbal Grande © |Cuenca Arroyo de Lapuente

Cuenca Fresa Cielo Azul | mw— Represa Cigio Azul |
b) Evaluacion

En el tramo comprendido entre la descarga de la cafiada en el arroya de Lapuente y el arroyo Yerbal, se
observé que el caudal en el escenario con presencia de la presa es siempre superior al 96% del caudal
gue existiria sin la presa. Se observa también que en el 17% de los dias en que la presa estaria dejando
pasar un caudal ecolégico mayor al que existiria naturalmente, el caudal en el arroyo de Lapuente se
incrementa hasta en un 7%.

En el arroyo Yerbal Grande la afectacion es mucho menor. Se observa que el caudal en el arroyo Yerbal
Grande es siempre superior al 99,8% del caudal en el escenario sin presencia de la presa, por lo que la
afectacion a este arroyo es practicamente nula. Por lo tanto, no tiene sentido calcular la afectacion al rio
Olimar Grande.

|
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Se concluye por lo tanto, que para el periodo de célculo considerado, la presa no afecta al arroyo Yerbal
Grande ni al rio Olimar Grande. Asimismo, la afectaciéon en ese periodo al arroyo de Lapuente es
minima, manteniendo siempre un caudal superior al 96% del caudal sin presencia de la presa; por lo
que se le asigna una intensidad baja.

El impacto es certero, su extension es puntual, persiste en forma permanente, la manifestacion es
inmediata y se trata de un impacto reversible.

Cuadro 5-20 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre el Recurso hidrico

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensién Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacion de la planta de cemento y su transito asociado

Valoracién - Certero Baja Puntual Permanente Inmediata Reversible

5.3.4.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna al los caudales del recurso hidrico aguas abajo de la represa es alta,
en virtud que contribuyen al rio Olimar, fuente de agua potable para la ciudad de Treinta y Tres.

5.3.4.3. Evaluacion

La afectacion producida por la presa sera solamente a un tramo de 900 m de longitud de cafiada, tramo
que se encuentra totalmente comprendido en un Unico predio, propiedad del emprendatario.

Por lo tanto el impacto generado por la actividad de la presa sobre el arroyo Lapuente, el arroyo Yerbal
Grande y el rio Olimar Grande se considera de significancia baja/media. Por lo que no se plantean
medidas de mitigacion.
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5.3.5. Infraestructura vial
5.3.5.1. Magnitud del impacto

El transito generado por la operacion de la planta potencialmente afectara el nivel de servicio de la
infraestructura vial.

Cuadro 5-21 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre la infraestructura
vial

Transito generado v/ Existencia del transito. Afectacion del nivel Directo Acumulativo
de servicio de la
infraestructura vial.

El area de influencia del impacto seran las rutas 8, 98 y el camino vecinal de acceso al predio del
proyecto desde ruta 98, tal como se presenta en la Figura a continuacion.

Figura 5-16 Rutas y caminos de acceso a la planta

iy a2 g AN Tdegt LT e . .

Rifta 8
= DR
: CaminoLocal

Planita de Cemerito

|
Pag. 110 Agosto de 2012 CSI Ingenieros



Cielo Azul Cementos y Calizas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
Planta de cemento Informe Ambiental Resumen

El transito pico de camiones ocurrird en el periodo de operaciéon de la planta, entre lunes y viernes.
Durante estos dias, la cantidad diaria de camiones, tanto cargados como descargados, sera de 154.
Este analisis se realiz6 considerando un factor de ocupacién de 50%, es decir, los camiones hacen el
viaje de ida con carga y regresan descargados. Sin embargo, de acuerdo a la informacion
proporcionada por el Cliente, los camiones que transporten hacia la planta yeso, Petcoke y carbén
mineral no regresaran vacios sino que utilizaran el viaje de retorno para transportar cemento portland.
Por un lado, los que transporten yeso y Petcoke (aproximadamente 4 camiones por dia) regresaran
cargados de cemento portland embolsado con destino final a Canelones y Montevideo. Por otro lado, los
camiones que transporten carbdn mineral (3 camiones diarios) tendran su origen en Brasil (Candiota o
Chargueada); en consecuencia, los viajes de retorno seran utilizados para transportar cemento portland
hacia Rio Grande do Sul. Esta modalidad de transporte reducira los impactos sobre la infraestructura ya
que se disminuye la cantidad de viajes diarios.

Complementariamente, durante el periodo de operacion la cantidad de autos y birrodados serd menor a
la estimada para el periodo de obra; en efecto, en aquel se prevé un transito de 90 autos y 210
birrodados versus los 156 autos y 624 birrodados estimados durante la obra (viajes de ida y vuelta).

El Camino al Cerro de Méndez tiene pavimento de tosca, cuyo estado desmejora a medida que se
avanza hacia el predio de Cielo Azul. Debido al trdnsito esperado, sera necesario implementar un
reacondicionamiento de su seccién transversal a los efectos de asegurar el transito de vehiculos adn en
condiciones desfavorables como por ejemplo lluvia.

El tramo de la ruta 98 entre la ruta 8 y el empalme a La Pacifica soportar4d no solamente el transito
asociado a Cielo Azul sino también el que se dirija a Cementos del Plata.

De acuerdo a la informacion suministrada por Cementos del Plata, el mayor volumen de transito ocurrira
durante el periodo de operacion. En él se generaran 14 viajes diarios de camiones (cargados mas
descargados), 12 viajes diarios de autos y 48 viajes diarios de birrodados.

Los valores anteriores no generaran, por si solos, un impacto significativo sobre la infraestructura, pero
€s necesario tener en cuenta que éstos deben agregarse a los efectos del transito asociado a Cielo Azul
en el tramo mencionado de la ruta 98 (154 camiones, 90 autos y 210 birrodados durante el periodo de
operacion de Cielo Azul). Esta agregacion implica que el transito total generado sera de: 168 camiones
por dia (cargados y descargados), 102 autos y 258 birrodados.

Los valores de transito generado son de una magnitud que, de acuerdo a las consideraciones
efectuadas para el TPDA de la ruta 98, podrian aproximadamente duplicar el transito existente.

Asimismo, los camiones que transportaran la produccién de Cielo Azul, se distribuirdn tanto hacia el
norte (exportaciones a Brasil), como hacia el sur (mercado local); de esta forma se divide el transito
generado que recibe la ruta y, en consecuencia, disminuye su impacto.

Al utilizar el modo ferroviario, con mejores caracteristicas para el transporte masivo de carga, el impacto
sobre la infraestructura carretera se ve reducido en forma significativa, quedando acotado
fundamentalmente a la camineria de acceso (ruta 98 y camino vecinal). Por lo tanto, la extension del
impacto se considera puntual.

Teniendo en cuenta que se coordinara con las autoridades departamentales el mantenimiento de la
camineria de acceso al predio, el impacto se considera de intensidad baja.

El impacto se manifestara desde el primer dia que comience la operacion de la planta y durante toda la
etapa de operacién, con lo que se considera de manifestacion inmediata y de persistencia permanente.
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Cuadro 5-22 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la infraestructura vial

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extensidon Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacioén de la planta de cemento y su transito asociado

Valoracion - Certero Baja Puntual Permanente Inmediata Reversible

La magnitud del impacto se considera baja para esta actividad.

5.3.5.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la infraestructura vial es medio alto.

5.3.5.3. Evaluacion

El impacto generado por la actividad sobre la ruta 98 y el camino vecinal de acceso se considera de
significancia baja/media. Por lo que no se plantean medidas de mitigacion mas alla de la antes
mencionadas, que refiere a la coordinacion entre el emprendatario y las autoridades departamentales
para aumentar la frecuencia de mantenimiento de la camineria.

En este sentido merece ser destacado que, de acuerdo a los datos proporcionados por Cielo Azul, éste
estard dispuesto a mantener el Camino al Cerro de Méndez en condiciones de transito seguras y
confortables en el tramo desde el predio de Cielo Azul hasta la ruta 98. Como resultado de ello,
solamente la ruta 98 deberia ser mantenida por los organismos publicos con jurisdiccion sobre ella.

5.3.6. Seguridad vial
5.3.6.1. Magnitud del impacto

El transito generado por la operacion de la planta potencialmente generara una disminucion de la
seguridad vial.

Cuadro 5-23 Resumen de actividades que potencialmente impactaran sobre la seguridad vial

Transito generado v'  Existencia del transito. Disminucion de la Directo Acumulativo
seguridad vial.

El &rea de influencia del impacto coincide con la evaluada en el punto anterior (infraestructura vial).

Los caminos locales entre la planta y la ruta 98 atraviesan una zona escasamente poblada, por lo que
no se plantearan interferencias importantes provocadas por el transito vinculado a la planta.

Sin embargo, el tramo de la ruta 98 en donde se concentra el transito del proyecto, también conecta la
ciudad de Treinta y Tres con Isla Patrulla, Santa Clara de Olimar y Cerro Chato, por lo que las
intersecciones y puntos de incorporacion de camiones con dicha ruta se presentan como una situacion
de riesgo vial a considerar.
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Teniendo en cuenta que la mayoria del personal provendra de localidades cercanas (principalmente
Treinta y Tres), y que utilizaran vehiculos livianos como bicicletas, ciclomotores o motos, en los
momentos de comienzo y fin de jornada se producira una concentracién que debe ser considerada al
momento de la determinacion de las politicas de mitigacion.

Si se comienzan a analizar las intersecciones de la ruta 98 a partir de la ruta 8, en esta interseccion
existe una rotonda del tipo partida, la cual asigna preferencia de paso al transito de la ruta 8. Por las
caracteristicas geométricas de este tipo de cruce, las maniobras que se realizan en ella tienen un buen
margen de seguridad.

Existen otros tres puntos que se consideran sensibles desde el punto de vista seguridad vial:

a El trayecto que realizaran los camiones desde la interseccion de la ruta 8 con la ruta 98 hasta la
estacion de ferrocarril.

a El empalme de la ruta 98 con el camino que se dirige hacia Santa Clara de Olimar por Paso
Rubio. Dicho empalme se ubica a 2 km al oeste del empalme de las rutas 8 y 98. En esta
interseccion el trazado de la ruta 98 hace un giro de aproximadamente 90° en sentido horario y se
genera un cruce en forma de T.

a Empalme de ruta 98 y el camino a La Pacifica. Esta interseccion es en forma de Y, tiene buena
visibilidad pero se debe readecuar para permitir la circulacion segura del transito, teniendo en
cuenta los incrementos de volumen y las caracteristicas de los vehiculos que accederan a ambos
emprendimientos.

Por lo expuesto, se concluye que el estatus de seguridad vial respecto de la situacion actual en las
zonas sensibles varia en forma apreciable. En funcion de ello se considera que el impacto presenta una
intensidad media alta.

El impacto se manifestara desde que comience la operaciéon de la planta y durante toda la etapa de
operacion, con lo que se considera de manifestacion inmediata y de persistencia permanente.

Cuadro 5-24 Resumen de la valoracion de los atributos para determinar la magnitud del impacto
sobre la infraestructuray la seguridad vial

Atributo Signo  Probabilidad Intensidad Extension Persistencia Manifestacion Reversibilidad

Operacion de la planta de cemento y su transito asociado

Valoracién - Certero Media alta Puntual Permanente Inmediata Fugaz

La magnitud del impacto se considera media para esta actividad.

5.3.6.2. Valor ambiental

El valor ambiental que se le asigna a la seguridad vial es alto.

5.3.6.3. Evaluacion

El impacto generado se considera de significancia alta.

5.3.6.4. Medidas de mitigacion
Las medidas de mitigacién propuestas son:

a Informar previamente a la poblacion radicada sobre los tramos de la ruta 98 y de los caminos
vecinales de la zona, en el marco del Plan de Comunicacion, acerca de la naturaleza y cantidad
de transito que generara la operacion de la planta y de los horarios previstos para la circulacion
de camiones.
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a Politicas de mitigacion que consideran que el tipo de vehiculos mayormente empleado por el
personal de la planta seran vehiculos livianos como bicicletas, ciclomotores o motos y que en los
momentos de comienzo y fin de jornada se producir4 una concentracion.

o Se coordinaran los ingresos y egresos de los camiones de forma que no coincidan en la
camineria local con los flujos concentrados de entrada y salida del personal. De esta forma
se reduce el problema derivado de la interaccion de vehiculos con grandes diferencias de
pesos.

o De forma de minimizar los riesgos, se estableceran directrices que promuevan la utilizacion
del casco y ropa reflectiva por parte del personal durante sus traslados.

a Se solicitara a las empresas subcontratadas para el transporte de materiales los registros de
controles de alcoholemia de sus conductores.

Q lluminacion.

a Se coordinara con la IdTT un recorrido desde ruta 8 a la estacion de ferrocarril lo mas exterior
posible a la planta urbana de Treinta y Tres. Debe mencionarse que la estacion se encuentra en
el borde sur de la planta urbana de la ciudad lo que permite establecer un recorrido que evite
ingresar en la malla vial urbana.

a Coordinacion con la IdTT y el MTOP respecto de:

a El refuerzo de sefalizacion del empalme de la ruta 98 con el camino que se dirige hacia Santa
Clara de Olimar por Paso Rubio (ej: establecer las preferencias de paso).

a La mejora del empalme de ruta 98 y el camino a La Pacifica.

5.3.6.5. Impacto residual

Las medidas de mitigacion actuaran: (a) sobre el estatus de la seguridad vial en las zonas sensibles,
aumentando la seguridad actual y (b) sobre los actores pasivos (poblacion) y activos (choferes). Se
considera que estas medidas disminuiran considerablemente la potencial reduccién de seguridad vial
gue podria provocar el transito generado, tornando el impacto en no significativo.

5.4. Evaluacion del impacto social del proyecto

5.4.1. Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas a dimensiones
geografica/demografica

Durante la etapa de construccion no se prevé generacion de fenémenos de hiperpoblamiento del area
de influencia. El proponente del emprendimiento estima una mano de obra durante la construccion de
300 personas maximo, de las cuales buena parte seran de procedencia local, como resultado de un
claro compromiso de inclusion social de la politica de responsabilidad social de la empresa. La
presencia cercana de la ciudad de Treinta y Tres, a 13 km, y los pueblos de Villa Sara e Isla Patrulla,
permiten suponer la existencia de mano de obra local o personas pasibles de ser capacitadas,
disponible en estos centros urbanos, y dada la cercania de estos centros urbanos no habra necesidad
de establecer campamentos de pernocte en el area de construccién de la planta de cemento. Para
aguella mano de obra especializada que no es posible obtener en el contexto local, la existencia de
centros urbanos cercanos, incluyendo la ciudad de Treinta y Tres, con disponibilidad para alojar este
tipo de personal, permite prever que no habra fendmenos de variacion de poblacion significativos.

Durante la etapa de operacion de la planta la necesidad de mano de obra desciende a unos 90 empleos
directos.

En relacién con fenémenos de hipopoblamiento, ni durante la construccién ni durante la operacion se
prevé tal tipo de situacion. Los nicleos familiares identificados en el entorno cercano a la empresa son
muy pocos y de muy bajo ndmero de integrantes.
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Durante la etapa de construccién, es necesario movilizar maquinaria y equipo pesado, asi como
transporte de carga con combustible, materiales y otros insumos. A ello debe adicionarse el movimiento
de los trabajadores provenientes de los centros urbanos cercanos, mayormente en transporte ligero y
liviano. Esto provocaré alteraciones transitorias del transito, en particular sobre los caminos vecinales de
acceso al predio de la planta de cemento.

Una vez en la etapa de operacion, habra transito de transporte pesado para transporte de productos
terminados e ingreso de materia prima y combustible. El &rea es de muy baja densidad poblacional, con
establecimientos con bajo nimero de trabajadores, y durante las visitas de campo no se identificaron
intercambios relevantes entre los vecinos, por lo que se prevé que las alteraciones en esta materia
tendran muy baja significacion, de mediar medidas apropiadas de comunicacion sobre la programacion
de las actividades de construccién y operacion, en particular las que puedan afectar la libre circulacion
de los vecinos en el territorio.

Durante las entrevistas de campo se comprob6é que existe un bajo nivel de informacion sobre el
emprendimiento entre los vecinos consultados. El plan de comunicacién de la empresa incluird por lo
tanto una campafa de informacion sobre el emprendimiento, incluyendo las alteraciones previstas de la
circulacion vehicular como resultado del emprendimiento, y las medidas de sefializacion y seguridad que
seran implementadas para minimizar alteraciones al intercambio entre los vecinos y a las actividades de
los vecinos con el entorno y los centros urbanos cercanos.

No se identificaron actividades de recreacion, deportivas, o de esparcimiento durante las visitas de
campo, que pudieran verse alteradas por la construccién y operacion de la planta de cemento.

Por otra parte, la necesidad de buena camineria por parte del emprendedor para realizar en forma
eficiente la construccién y operacion de la planta, debiera representar para la comunidad local la mejora
de las vias de circulacion actuales de acuerdo a lo constatado durante las visitas de campo.
Corresponde sefialar que el camino vecinal involucrado registra una muy baja circulacion vehicular, de
acuerdo a lo comprobado durante las visitas de campo

5.4.2. Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas ala dimension
antropolégica

No se identificaron durante las visitas de campo componentes de la cultura local de significacién. No se
identificaron tampoco practicas culturales particulares. De hecho, en varios de los miembros de la
comunidad en el entorno del proyecto, la explotacion de piedra caliza es una actividad de produccion
que tiene sus antecedentes historicos en el area.

Durante las visitas de campo no se identificaron ni mediante relevamiento visual ni mediante entrevistas,
la existencia de préacticas culturales propias del lugar, que pudieran verse afectada por las actividades
de construccién y operacion de la planta.

Considerando que el area es de muy baja densidad poblacional y que las interacciones entre vecinos no
parecen ser muy intensas, las actividades de construccidon y operacion de la planta de cemento, en
particular las que involucran la circulacion de transporte ligero, liviano y pesado, podrian causar
alteraciones de muy baja significacion a las formas de comunicacién entre los miembros de la
comunidad en el area del proyecto.

Por otro lado, la propia presencia de la planta de cemento y las necesidades de opciones de
comunicacion que requiere el funcionamiento de una planta industrial, asi como el aumento del grupo
humano relacionado con la construccién y operacion de la planta, que también requiere de formas de
comunicacioén, puede significar un beneficio indirecto para los miembros de la comunidad local una
mejora de los sistemas de comunicacion electronica en el area del emprendimiento.
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No se han identificado formas de organizacion social que pudieran verse afectadas por la construccion u
operacion de la planta de cemento. Se ha identificado formas incipientes de organizacion social a nivel
local que exhiben un interés, por el momento de inexistente perfil publico, en relacién con los
emprendimientos de explotacion de caliza.

En el contexto actual, puede asegurarse que existe una predisposicion de la sociedad civil organizada a
nivel local que no presentando reticencias mayores hacia el proyecto, se muestran dispuestas a recibir
informacion detallada y de fuentes vélidas sobre el emprendimiento, como por ejemplo el emprendedor,
la Intendencia o la DIANMA.

Es posible que al influjo de éste y otros emprendimientos de naturaleza similar proyectados y en
marcha, pudieran generarse o desarrollarse formas organizativas orientadas a promover en este sector
industrial acciones de inclusion social y de desarrollo productivo a nivel local, entre otras.

De manera informal, dado que hasta no contar con todas las autorizaciones requeridas la empresa no
puede instalarse, ya se maneja a la interna de la empresa conceptos de responsabilidad social que
orientan el accionar de la empresa hacia el relacionamiento con organizaciones de la comunidad local
con vistas a promover la inclusién social y el desarrollo local, por lo que se prevé que habra formas de
organizacion social que se veran fortalecidas como resultado de su trabajo conjunto con la empresa.

De las entrevistas realizadas a los vecinos en el entorno de la planta de cemento proyectada, no se
identificé ningln caso de planteo de emigracion del area, relacionada con la presencia de la planta en el
lugar. En general los vecinos entrevistados son propietarios o arrendatarios con areas de explotacion
relativamente pequefias, donde la actividad principal es el pastoreo de ganado, y los ndcleos familiares
son de tamafio reducido.

5.4.3. Alteraciones de los grupos humanos asociadas a la dimensién
socioeconémica

Esta evaluacion se realizé considerando el escenario acumulativo de los emprendimiento de Cielo Azul
y Cementos del Plata, dada su proximidad geogréfica y lo factible de que estos coincidan en sus etapas
de operacion y potencialmente de construccion.

El sitio donde se emplazan los proyectos de Cielo Azul y Cementos del Plata se encuentra en una zona
rural proxima a la ciudad de Treinta y Tres, y a los pueblos de Ejido de Treinta y Tres, Villa Sara e Isla
Patrulla, la conexion del proyecto con estas localidades tiene lugar a través de la ruta 98.

A medida que los emprendimientos del sector cementero se hagan publicos, es probable que aumente
la expectativa de los trabajadores de la construccion y de montaje de plantas, en cuanto a obtener un
trabajo en las plantas pensadas para el departamento de Treinta y Tres. Los operarios de construccion
de Cementos del Plata se espera sean en una alta proporcion (80%) de Treinta y Tres, como resultado
de un acuerdo entre ANCAP y el SUNCA con este fin.

Cielo Azul estima que a través del contratista, la mano de obra para la etapa de construccién provendra
en un alto porcentaje (60%) de la comunidad local, mientras que el 40% sera foraneo al departamento.
El aumento de poblacion externa a Treinta y Tres representara menos del 0,5% de la poblacion del
departamento, por lo que el impacto en términos de aumento de poblacién no sera relevante.

Para la etapa de operacion, en el caso de Cementos del Plata, muchos de los operarios de la obra civil
(30 estimados), y en particular los de montaje de obra, seran tomados definitivos para la etapa de
operacion si demuestran tener las capacidades apropiadas, por razones de costo/beneficio. Ademas,
ANCAP esta definiendo instancias de capacitacion para fortalecer el proceso de inclusién de
trabajadores locales. Se estima que un alto porcentaje (al menos 50%) seran trabajadores de Treinta y
Tres. Similar consideracion se puede realizar respecto de Cielo Azul, y por motivos similares. Como
resultado, considerando ambos emprendimientos, la presencia de trabajadores no locales representara
un aumento no superior al 1% de la poblacion del departamento.
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Durante los periodos de mantenimiento se producird un aumento transitorio de poblacién, como
resultado de los equipos de mantenimiento externos al departamento, los que pueden involucrar algunas
decenas de trabajadores extras tanto para Cementos del Plata como para Cielo Azul.

También es probable un aumento de poblacién transitoria como resultado del cierre de las operaciones
de ambas plantas y el desmantelamiento de estas.

Como resultado de la falta de mano de obra calificada para participar en la operacién de la planta una
parte no menor de las plantillas de trabajo, tanto en Cementos del Plata como en Cielo Azul, seran
trabajadores externos al departamento de Treinta y Tres. Para Cementos del Plata se estima en
alrededor de 30%, el personal de fuera del departamento, mientras que para Cielo Azul el nimero seria
alrededor del 40%. La estimacién es que no mas de 50 personas (considerando ambos proyectos)
provendrian de fuera del departamento de Treinta y Tres. Si se estima un familia promedio tipo de 4
personas y una hipétesis de que el total de los externos residirdn con sus familias, supone no mas del
0,4% de incremento con relacién a la poblacion total del departamento, lo que no representa un impacto
de significacién en el contexto de la poblacion del departamento.

En funcién del usufructo de un puesto de trabajo permanente, ello probablemente también redundara en
la gran mayoria de los casos en la residencia permanente en la localidad. A diferencia de los
trabajadores temporales, los trabajadores permanentes suelen traer a sus familias a residir en la
localidad. Como resultado, se integran a la sociedad nuevos miembros, usualmente de nivel
socioeconémico medio y alto, que generan demanda de servicios de salud y educacion de calidad
media—alta, vivienda, transporte, energia, seguridad, etc. Este aumento en la demanda de distintos
servicios es en términos generales positivo, pudiendo resultar temporalmente negativo en algunos
servicios (dependiendo de la disponibilidad de estos), hasta que las empresas puedan adaptarse a la
nueva situacién de mercado,

De acuerdo al relevamiento realizado con los operadores inmobiliarios, no hay facil disponibilidad de
vivienda para alquilar en la actualidad, aunque el mercado presenta cierta dinAmica en materia de
construccion y refacciéon de viviendas, mientras que la venta de viviendas presenta un panorama mas
fluido.

El aumento de la poblacién transitoria asociada con la etapa de construccion de las plantas del sector
cementero significara un aumento en el consumo de servicios publicos y no publicos. La mano de obra
de la etapa de construccibn demandard una serie de servicios basicos: alimentos, saneamiento,
transporte, energia, servicios de salud, telefonia, alojamiento. Es de esperar que los trabajadores
afectados a la obra civil no sufran de privaciones en materia de los servicios mencionados, ni que el
usufructo de ellos redunde en perjuicio de los miembros de la comunidad. Ello puede explicarse dado
que se espera que los trabajadores sean en gran proporcion del departamento de Treinta y Tres, y por
tanto tengan resuelto en su gran mayoria estos aspectos previamente a su ingreso laboral, o resueltos
como resultado de su ingreso.

Adicionalmente la empresa debe proporcionar a la mano de obra contratada buena parte de estos
servicios y otros, como servicios de seguridad, servicios de emergencia en salud, servicios de
proteccién contra incendios, etc.

En la medida que el nimero de trabajadores necesarios es menor, se considera que tampoco ofrecera
dificultades relevantes ofrecer los servicios necesarios a los trabajadores durante la etapa de operacion.

En materia de servicios de salud, si bien las plantas ofreceran servicios de atencién primaria, sumados a
servicios de emergencia mévil, se estima que los servicios de salud locales, y eventualmente los de
otros departamentos (Montevideo, Maldonado) ofreceran la cobertura de salud necesaria, dependiendo
del lugar de origen del trabajador y sus afiliaciones previas, o de las que surjan en funcién de la relacion
formal de trabajo con las plantas del sector cemento. Como se mencionara, considerando porcentajes
relativamente altos de mano de obra local, buena parte de la mano de obra de Cielo Azul y Cementos
del Plata durante la construccion estaria ya cubierta por servicios de salud locales.
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En relacién con el transporte ya se ha mencionado que el hecho que ambos proyectos estén localizados
en vias de circulacién concurrentes (ruta 98 y camino a La Pacifica) habilita que el actual servicio de
transporte entre Treinta y Tres e Isla Patrulla sea reforzado para cubrir las necesidades de los
trabajadores de ambas plantas, con el consiguiente beneficio para la empresa de transporte local que
realiza el actual trayecto. Esta empresa estima no tener dificultades para cubrir futuros aumentos de la
demanda asociada con las actividades de construccién de Cementos del Plata y Cielo Azul*®. De hecho
con la primera ya tiene un contrato de provision de servicios.

Corresponde resaltar que el acceso de las empresas a la energia eléctrica puede facilitar también el
acceso a dicha energia para los vecinos de la zona circundante a los emprendimientos, para los que
hasta ahora no usufructdan de ella. En el caso de Cielo Azul la cantidad de vecinos en un radio de 5 km
duplica la cantidad de vecinos de Cementos del Plata (16 y 8 hogares habitacion respectivamente).

A partir de la informacién disponible de los requerimientos de personal de Cielo Azul en la obra, se
observa que el periodo de mayor necesidad de personal es el correspondiente al mes 11, con una
demanda de 390 trabajadores’’, donde se estima que 260 seran trabajadores locales y 130 seran
trabajadores trasladados. Es importante destacar que el periodo con mayor exigencia de trabajadores
(en el entorno de 380 trabajadores) corresponde aproximadamente a cinco meses del total del periodo
de obra, la cual tiene una extension total de 18 meses.

En relacion a los requerimientos de empleo de Cementos del Plata, se estima que en la fase de
construccion se necesitardn 70 trabajadores, y 30 en la fase de operacién, mientras que en el caso de
Cielo Azul se estima en 390 trabajadores maximo para la fase de construccion, y 90 para la fase de
operacion.

De la informacion relevada y la entrevista a los actores sociales relevantes, surge que la expectativa
mas importante es la de poder aprovechar a nivel local los beneficios generados por la construccién y
operacion de las plantas del sector cementero, en términos de generacién de puestos de trabajo para la
mano de obra local. En este sentido, estos actores han identificado que existen puestos de trabajo
calificado para los que probablemente en el departamento no haya disponibilidad, y otros cubiertos con
mano de obra local.

Durante la construccién, Cementos del Plata estima que en promedio mas del 70% de su personal sera
de la localidad (considerando tanto obra civil como metal-mecanica y eléctrica), y no menos del 50%
durante la etapa de operacién. Cielo Azul tiene una estimacion un poco mas conservadora para ambas
etapas (50%—-60% proveniente de la localidad).

Se estima que la oferta actual por mano de obra con las capacidades para desempefiarse en el sector
cementero ya es limitada. La competencia por mano de obra calificada presumiblemente establece una
competencia desigual entre las empresas del sector cementero y las empresas locales, lo que
estimulara el reemplazo de mano de obra a nivel local, con mejores salarios para atraer mano de obra
calificada, o con el ingreso de mano de obra con calificacion acotada.

Tanto para Cielo Azul como para Cementos del Plata es mayor la mano de obra ocupada durante la
etapa de construccion que durante la operacién. Si bien muchos de los que trabajan durante la etapa de
construccion pueden llegar a trabajar en la etapa de operacion, una parte de los trabajadores terminan
su relacion laboral al finalizar la construccion de la planta.

16 . . . L
Empresa Gonzalez, linea de bus Treinta y Tres — Isla Patrulla, comunicacion personal.

17 . . . L .
Este ndmero fue ajustado por los contratistas respecto a la prevision inicial de una demanda de 300 trabajadores para la fase
de construccion.
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Si el trabajador es externo al departamento, sus oportunidades laborales a futuro estaran asociadas a
actividades de construccion en otras partes del pais, dependiendo de su capacidad de movilizarse y
acceder a las nuevas oportunidades. La presencia a nivel local de una mano de obra calificada en
situacién de desempleo, tanto al cierre de la etapa de construccion como al cierre de la planta, puede
eventualmente representar un factor de tensién a nivel local, y dificultades temporales derivadas de la
disminucién del ingreso de los hogares afectados (dependiendo de la posibilidad de acceder a nuevos
empleos en el mismo ramo, o la capacidad para reconvertirse a nuevas opciones laborales).

Asociado a la construccién de las plantas del sector cementero, las expectativas instaladas a nivel local
es que este tipo de emprendimientos generen una demanda sobre productos y servicios a nivel local,
provocando asi un aumento de la dinamica comercial, y aln el surgimiento de nuevos emprendimientos
a nivel local. Esta demanda puede ser generada tanto por las empresas (por ejemplo, provision de
uniformes y equipos de trabajo, vigilancia, limpieza, etc.) como por los trabajadores (necesidades de
alimentacion, transporte, etc.).

Durante la etapa de operacion de las plantas, junto con la reduccion de algunas demandas de las
empresas por reduccion de la plantilla ocupada, pueden surgir nuevas demandas de servicios (limpieza,
mantenimiento de maquinarias, transporte de carga, etc.).

Aquellos sectores comerciales o industriales locales que no pudieran absorber la demanda generada
por las empresas del sector cementero, habilitaran la satisfaccién de esta demanda por empresas
externas al departamento, como en el caso de las empresas de servicio de mantenimiento de
magquinaria, que proveeran un beneficio mas reducido en términos de consumo de servicios y productos
locales en el marco de la permanencia de sus equipos de trabajo durante los periodos de
mantenimiento.

Por otra parte, durante la etapa de operacion, la demanda agregada aportada por las familias de los
trabajadores provenientes de fuera del departamento de Treinta y Tres, significard un elemento adicional
de suministro de productos y servicios ofrecidos a nivel local. En el caso de los trabajadores locales, los
mayores ingresos salariales del sector cementero estimularan el acceso al consumo de productos y
servicios, incluyendo algunos no accesibles anteriormente por este grupo.

En el caso de los emprendimientos Cielo Azul y Cementos del Plata, presumiblemente ejercera una
mayor influencia sobre este desarrollo el primero en relacion al segundo, dado su mayor porte tanto en
términos industriales como de mano de obra.

La evolucion de la mano de obra ocupada durante la etapa de construccién marca una linea ascendente
gue alcanza un pico en el nimero de trabajadores, para iniciar un descenso constante hasta el final de
la etapa.

Otros proveedores de productos y servicios a la empresa pueden verse afectados, si estan asociados al
ndamero de trabajadores presentes en la obra (alimentacién, alojamiento, uniformes, transporte, etc.),
que verian una reduccion en la provision de sus productos y servicios.

Debe considerarse la anunciada y posible instalacién préxima de otros emprendimientos cementeros
como el de Colina Justa (asi como la revitalizacion de CIMSA), que al influjo de su puesta en marcha
pueden mantener y fortalecer la dinamica comercial generada por los emprendimientos de la planta de
cal de Cementos del Plata y la cementera Cielo Azul. En ese contexto puede inferirse que este impacto
no tendra significacién durante la etapa de construccién de estas dos Ultimas plantas, y es poco
probable que sea de significacion durante la etapa de cierre de operaciones.
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5.4.4. Alteraciones sobre los grupos humanos asociadas ala dimensién
Bienestar Social

Los establecimientos mas cercanos al emprendimiento carecen de servicio de saneamiento, agua
potable, y luz eléctrica, por citar los servicios basicos mas relevantes. La falta de servicios publicos se
suple con diversas formas de saneamiento individual (camara séptica, pozo negro, etc.), agua a partir de
pozos, y luz eléctrica a base de paneles solares o baterias cargadas por aerogeneradores, entre otras
soluciones. Por tanto, en materia de suministro de servicios basicos, la presencia de la planta, antes que
afectar un suministro que no existe, puede ser un aliciente para el desarrollo de estos en la zona,
hablando desde una perspectiva a largo plazo. Igual proyeccion puede hacerse con respecto a algunos
servicios como los de salud, donde hoy los vecinos de la planta de cemento deben trasladarse
indefectiblemente hasta Treinta y Tres. Excepto en el caso de la escuela rural N°49, presente sobre la
ruta 98, otros servicios de educacidn son proporcionados en Treinta y Tres, asi como buena parte de los
servicios.

No se prevé que el emprendimiento pueda afectar en forma significativa acceso a bienes y servicios
basicos que no se proveen hoy en el entorno de la planta, y por el contrario, la presencia del
emprendimiento puede ser un incentivo para que la oferta de bienes y servicios se acerque y sea
accesible a la comunidad local.

Una consideracion particular merece el servicio de seguridad. De la informacién recabada surge que la
Jefatura de Policia del departamento ya tiene en agenda estos riesgos y trabaja para prevenirlos. En el
programa de relacionamiento con la comunidad, debiera articularse con las autoridades policiales
nacionales y locales para asegurar las mejores condiciones de seguridad publica, con el fin de prevenir
0 minimizar los delitos que pudieran cometerse como efecto no deseado de las actividades de
construccion u operacion de la planta.

Con excepcion de las areas actualmente usadas transitoriamente para pastoreo dentro del predio
propiedad de Cielo Azul, no se identificaron otros espacios naturales que puedan perderse para su
usufructo por parte de la comunidad local, como resultado de la construccién u operacion de la planta de
cemento y sus instalaciones asociadas. Como se mencionara, las actividades de pastoreo pertenecen al
ambito privado de relacion entre propietario de los predios y el usuario de los mismos, y ello es
independiente de la construccién o no de la planta de cemento.

No se han identificado areas recreativas usadas por la comunidad local que se pierdan para su
usufructo debido a la construccidon u operacion de la planta de cemento y sus instalaciones asociadas.

Los potenciales impactos relacionados con este item (ruido, cambio en la calidad de aire, reduccién de
la seguridad vial, entre otros) han sido evaluados en profundidad en el capitulo de evaluacion del
estudio de impacto ambiental. En dicha evaluacion se concluye que aplicando las medidas de mitigacion
planteadas ninguno de estos impactos sera significativo.

5.4.5. Resultados de las opiniones vertidas

El relevamiento de opinidn que se realiz6 para este proyecto involucré dos abordajes: uno dirigido a
consultar a la poblacion directamente afectable por la presencia del proyecto (los vecinos del entorno), y
el otro dirigida a entrevistar en profundidad a los principales actores sociales y lideres de opinién en el
area de influencia del proyecto.

Los principales resultados de las consultas a los vecinos son las siguientes:

a No se tiene informacion sobre el emprendimiento de la planta de cemento que se instalara en el
lugar.

a En un par de casos se tenia interés en saber si el emprendimiento tenia puntos de contacto con
Aratiri.

Pag. 120 Agosto de 2012 CSl Ingenieros



Cielo Azul Cementos y Calizas S.A. Solicitud de Autorizacién Ambiental Previa
Planta de cemento Informe Ambiental Resumen

a En general no despierta preocupacion, en algunos casos se asimila al emprendimiento al que
tiene Cementos Artigas en Minas (Lavalleja).

a Los vecinos esperan que la planta de cemento opere sin generarles complicaciones.

a Hay vecinos que plantean la aspiracion de que sus parientes o allegados puedan conseguir
trabajo en la planta de cemento.

Los principales resultados de las entrevistas realizadas a los actores sociales son:

a El mayor interés en la poblacion del departamento es la generacion de puestos de trabajo, y que
estos sean para los trabajadores del departamento.

a El proyecto solo es conocido en sus rasgos generales, y no por todos los actores sociales.

a Existe la impresién en la poblacion que las plantas de cemento no generan contaminacién
importante.

a Los antecedentes de proyectos de cemento sefialan que no se han alcanzado niveles de conflicto
relevantes.

a Existe una expectativa alta por la creacidon de capacidad a nivel local, con el fin de cubrir la
necesidad de mano de obra de las empresas.

a Existe la expectativa de contar con la participaciébn o cooperacién de las empresas en las
acciones de formacion.

5.5. Impactos positivos del proyecto

La construccion y operacion del proyecto implicara los siguientes impactos positivos derivados:

Etapa de construccion:

o Generacién de mano de obra. Se estima que se generardn hasta 300 puestos de trabajo
durante el pico de la obra.

o Demanda de servicios a nivel local y regional.
Etapa de operacion:

o Generaciéon de mano de obra especializada. Se generaran 90 puestos de trabajo directos y
60 indirectos durante la operacién de la planta.

La remuneracién de la industria es generalmente superior a la que corresponde a las
actividades ganaderas (principal actividad actualmente desarrollada en la zona de
implantacion del proyecto).

Demanda de servicios a nivel local y regional.
Efecto descentralizador asociado a proyectos de estas caracteristicas.
Aumento en la actividad ferroviaria de carga.

O O O O

Valorizacion energética de residuos industriales, se destaca en particular el empleo de la
cascara de arroz en el horno.

o

Instalaciébn de nueva linea de alta tension que mejorara la capacidad de suministro de
energia eléctrica a la ciudad de Treinta y Tres.
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6. PLAN DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y AUDITORIA

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental se presentaron lineamientos de la Gestién Ambiental del
Proyecto en los que se incluyen los siguientes puntos:
a Plan de comunicacion
a Plan de gestion ambiental en la etapa de construccion
o Gestién de obradores
o Movimiento de maquinaria y vehiculos
o Mantenimiento de maquinaria
o Manejo de combustibles y otros hidrocarburos
o Movimiento de suelos y excavaciones
o

Recuperacién ambiental

a Plan de manejo de residuos en la etapa de operacion
a Planes de contingencia para la etapa de operacién
a Plan de monitoreo

Se describe a continuacién el dltimo punto ya que es el control fundamental de la operacion del
emprendimiento.
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6.1. Programa de monitoreo
6.1.1. Monitoreo de linea de base

La informacion de linea de base con la que se cuenta actualmente, si bien es suficiente para la
elaboracién del EslA, sera ampliada a través de la ejecucion de diferentes monitoreos en las
componentes del medio receptor identificadas como mas relevantes. Estos incluiran monitoreos de
calidad de aire, NPS y calidad de aguas superficiales, tal como se detalla a continuacién.

6.1.1.1. Calidad de aire

Para la seleccion de los parametros de calidad de aire a ser monitoreados se consideré la propuesta
Gesta Aire (version febrero 2012) y las principales emisiones del proyecto.

Los pardmetros seleccionados comprenden gases contaminantes que se emitirdn en el horno de clinker
y material particulado que provendra de diversas fuentes fijas y difusas del proyecto: NOx, SO,, PTS y
PM10.

El monitoreo de PTS y PM10 se llevara a cabo con un equipo modelo PQ200, marca BGI, propiedad de
CSI Ingenieros, el cual sera previamente calibrado y cumple con todos los requisitos establecidos por la
U.S. EPA.

Se seleccionaron tres puntos geograficos para la toma de muestras. En cada punto se tomaran 4
muestras de cada pardmetro (PTS y PM10) entre los meses de julio a setiembre, eligiendo las
condiciones meteoroldgicas favorables a la méxima concentracion de particulado en el aire (ausencia de
lluvias en las 24 horas anteriores). Se obtendran asi un total de 12 muestras de PTSy 12 de PM10 en la
zona de proyecto.

La seleccion de los puntos se basé en: la cercania de los receptores (viviendas), la informacién
meteoroldgica de la zona, los resultados de la modelacion numérica de dispersién de contaminantes del
proyecto y el transito que generara el proyecto.

El objetivo Gltimo del monitoreo de la linea de base propuesta es identificar posibles puntos de vigilancia
para cuando la planta esté operativa, y establecer fisicamente la zona de influencia para este parametro.
Por este motivo se seleccionaron 3 puntos de monitoreo con caracteristicas diferentes:

a Punto 1- Sobre vivienda mas cercana en direccién donde se espera influencia por transporte de
viento (hacia el W) y sobre el camino vecinal.

a Punto 2— En el padrén de la misma vivienda que el Punto 1, pero retirado de la influencia del
camino vecinal.

a Punto 3— En un extremo del predio a intervenir, sobre la ubicacién del vecino mas cercano en
direccion NNW.

Adicionalmente, en esta propuesta se establece que a partir de los resultados obtenidos y si se presenta
en las 4 campafias programadas valores mayores que 30 pg/m® para PM10 y 75 pg/m® para PTS, se
incrementara con una campafia mas a efectos de mejorar la calidad de los datos para la evaluacion.

Para la determinacion de la concentracion de gases contaminantes (NOx y SO,) se emplearan
monitores de difusion pasiva, los cuales estaran expuestos cada uno por un periodo de 30 dias. Estos
luego de expuestos seran enviados a un laboratorio especializado de EEUU.

El mapeo con los monitores pasivos se comenzara en paralelo con la segunda campafia de material
particulado y estos se retiraran al finalizar la tercera campana.

Se tendran cinco puntos geograficos de muestreo, tres de ellos coincidiran con los puntos de material
particulado.

Se obtendra asi un valor de concentracion por punto y por parametro, asociados al periodo de
exposicion de 30 dias, totalizando 5 resultados por pardmetro (NOx y SO,) para la zona de proyecto.
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Adicionalmente, se instalaran cilindros en el perimetro del predio del proyecto para monitorear particulas
sedimentables. Para esto se seguird en todo la Norma ASTM D 1739. Estos cilindros seran instalados 2
meses antes del comienzo de la construccion de la planta, de modo de contar con un minimo de dos
valores de referencia una vez que se comience con las actividades de proyecto.

6.1.1.2. Nivel de presidén sonora

Para completar la caracterizacion del nivel de presidn sonora en la zona del proyecto, se ejecutara una
campafia de idénticas caracteristicas a la realizada en noviembre de 2011. Dicha campafia sera llevada
a cabo entre los meses de mayo y julio de 2012, antes del comienzo de las obras.

Los puntos de medicion coincidiran con los medidos en noviembre 2011 y se medird tanto en el horario
diurno como el nocturno.

6.1.1.3. Calidad de agua

En mayo — julio de 2012 se tomaran muestras de las aguas superficiales del arroyo de Lapuente, aguas
arriba y aguas abajo del proyecto. En los mismos puntos donde se tomaron las muestras anteriores.

Para las muestras tomadas se analizaran todos los parametros incluidos en el Decreto 253 y los
cationes mayoritarios, repitiendo asi los parametros analizados en las muestras tomadas en diciembre
2011.

6.1.1.4. Biota terrestre

Se trabajara sobre el relevamiento estacional de tetrapodos terrestres (grupos Anfibios, Reptiles, Aves y
Mamiferos). Para cada grupo se utilizara una metodologia aceptada internacionalmente.

La metodologia de campo utilizada sera la siguiente:

a Anfibios: relevamiento diurno y nocturno de los cuerpos de agua con la finalidad de determinar
especies de Anuros que se encuentren en los diferentes ambientes del area de estudio. Las
especies se determinaran por vocalizaciones o por avistamientos directos.

a Reptiles: la metodologia utilizada sera llevar adelante la blsqueda en los biotopos que frecuentan
(troncos, debajo de rocas, cuevas, etc.).

a Aves: este grupo se relevara por medio de observacion directa (binoculares), por determinacion
de cantos, por observacion de nidos y por capturas con redes de neblina. Los datos se recogeran
mediante el método de listas de Mackinnon (Mackinnon & Philipps, 1993). Se trata de un método
que ofrece una forma diferente de calcular la riqueza especifica y un indice de abundancia
relativa.

a Mamiferos: el relevamiento de este grupo se llevara a cabo por medio de observaciones directas,
es decir por avistamiento directo, por captura con trampas o con redes de neblina (para pequefios
mamiferos y murciélagos respectivamente) y por observaciones indirectas, es decir, por
observacién de huellas, rastros, heces o por avistamientos directos.

Se realizaran tres campafias, de modo de completar un ciclo anual. La primera campafia se llevara a
cabo a finales de otofio, la segunda a principios de primaveray la tercera en verano.

6.1.1.5. Biota acuatica

La propuesta abarca el estudio de linea de base de la fauna benténica e ictica (peces) en el area de
estudio, a realizarse en 2 campafas de muestreo.

El objetivo principal sera caracterizar cuantitativamente la comunidad macro zoobenténica del arroyo.
Complementariamente se realizaria un muestreo cualitativo de la comunidad de peces.
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En las dltimas décadas en el estudio de las comunidades acuéticas se ha puesto énfasis en la
identificacién de especies bioindicadoras y se han desarrollado una diversidad de indices biéticos con el
mismo fin. Entre las comunidades que caracterizan a los ecosistemas acuaticos, se destaca a la hora de
los estudios de impacto ambiental, la comunidad benténica (aquella integrada por poblaciones que
habitan asociadas al sustrato de fondo), por su sedentarismo y sensibilidad, y en consecuencia su
capacidad indicadora de condiciones ambientales.

Asimismo, la comunidad de peces resulta de interés en especial y por lo tanto donde se detectara a
corto plazo los efectos negativos de cualquier emprendimiento antrépico que impacte sobre los
ecosistemas acuaticos.

Es importante considerar en la planificacién del estudio, las caracteristicas del arroyo Lapuente. En el
area de influencia, dicho arroyo es vadeable ya que presenta un cauce muy reducido, que se incrementa
en periodos mas lluviosos. Por ello, es probable que la riqueza especifica y la diversidad de la
comunidad de peces sean bajas, por lo que se realizara un relevamiento de esta comunidad con un
perfil cualitativo.

Sin embargo, resultard mas propicia la evaluacion de la comunidad de invertebrados macrobentdnicos
que suele mostrar una importante diversidad en este tipo de ambiente fluvial, y donde se conocen
diversos indices biéticos que pueden relacionarse con las condiciones de salud ambiental. Debe
considerarse que el mayor impacto que recibird el arroyo se vera reflejado en las caracteristicas de su
lecho, precisamente donde habita la comunidad benténica y por consiguiente la que estara directamente
expuesta a las posibles alteraciones.

Por los motivos antes expuestos, se realizara la linea de base basado en un muestreo cuantitativo,
complementado con colectas cualitativas exhaustivas, para relevar la mayor parte de sus integrantes, de
modo de tener una buena aproximacion acerca del estado de salud ambiental del sistema estudiado.

6.1.2. Monitoreo durante la etapa de construccién

Durante la etapa de construccion se llevaran a cabo monitoreos de calidad de aire (Gnicamente
particulas sedimentables) y NPS. Estos se realizaran en los mismos puntos y siguiendo las mismas
metodologias descriptas para los monitoreos de linea de base. La frecuencia de monitoreo sera
semestral, desde el comienzo de las obras y hasta la puesta en marcha de la planta.

Asimismo, se llevaran a cabo todos los monitoreos, controles y registros de las acciones de gestion
indicadas anteriormente en las pautas de gestion ambiental para la fase constructiva.

Luego de cada campafia de monitoreo, semestralmente, se entregara un informe a DINAMA
conteniendo los resultados de las campafas y un resumen de las acciones de gestiébn ambiental de la
obra.

6.1.3. Monitoreo durante la etapa de operacién

A continuacion se describen los monitoreos que se llevaran a cabo durante la etapa de operacion de la
planta. Estos incluirdn monitoreos de calidad del ambiente receptor (aire, NPS y agua) y de las
emisiones de la planta (emisiones atmosféricas, emisiones sonoras, efluentes liquidos y residuos
sélidos).
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6.1.3.1. Calidad de aire

] Monitoreo continuo de MP con una estaciéon conectada en linea con DINAMA. Considerando las
zonas de maximas concentraciones de MP y la ubicacion de los receptores mas préximos a la
planta.

a Monitoreo de particulas sedimentables. Se instalaran tres cilindros en diferentes puntos del
perimetro del predio de la planta. Se seguira la norma ASTM D 1739, tanto para las actividades
de campo (construccién e instalacién de cilindros y soportes) como para los analisis en el
laboratorio. Los cilindros se remplazardn cada 30 dias, con lo que se tendran resultados
mensuales de particulas sedimentables.

Todos los resultados y detalles de los monitoreos seran informados periédicamente a DINAMA a través
de los Informes Ambientales de Operacion.

6.1.3.2. Nivel de presidén sonora

Mensualmente se llevardn a cabo campafias de medicion de NPS en los receptores mas proximos al
proyecto. Para ellos se reproducira la campafia realizada por CSI Ingenieros en el marco de los estudios
de linea de base.

6.1.3.3. Calidad de agua

Con frecuencia semestral se tomaran muestras del arroyo de Lapuente, aguas arriba y aguas abajo del
proyecto, reproduciendo la ubicacién y parametros analizados en la linea de base.

6.1.3.4. Emisiones atmosféricas

Las principales fuentes fijas de emisiébn serdn monitoreadas en forma continua, tal como establece el
Gesta Aire para industrias de este rubro y tamafio. Para ello se contard con equipos instalados en linea,
los cuales registraran automaticamente los parametros indicados en el Cuadro que sigue.

Cuadro 6-1 Monitoreo continuo de emisiones atmosféricas del proceso

331.AM850 Chimenea principal* (conectado en linea con DINAMA)

441.AM850 Chimenea enfriador (registro histérico) X

531.AM810 Chimenea molino de cemento (registro historico) X

421.AM810 Analizador de gases entrada del horno (continuo pero discreto). X X

431.AM845 g\_naliz?(;or de gases torre intercambiadora (continuo pero X X X
iscreto).

* La chimenea principal concentra las emisiones del horno, del molino de crudo y del molino de carbén.

Estos equipos se mantendran calibrados y su funcionamiento sera contrastado y ajustado contra la
medicion anual de un tercero. Esta medicién sera realizada con muestreador isocinético y siguiendo en
todo la normativa de EPA para cada pardmetro analizado.

Los resultados de los monitoreos continuos y anuales seran informados a DINAMA periddicamente en
los Informes Ambientales de Operacion.
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6.1.3.5. Efluentes

Se analizara la calidad del agua del reservorio (represa) en los casos en que se deba aliviar
descargando en el arroyo de Lapuente. En particular se analizaran: sélidos en suspension, fenoles y
DBO:s.

Asimismo, se registrardn los volumenes de lixiviados generados y su destino final (uso directo en
proceso o descarga en represa).

Toda la informacion referente a la calidad, los volimenes, tratamientos y destino final de los diferentes
efluentes generados en la planta sera incluida en los Informes Ambientales de Operacién que se
entregaran a DINAMA.

6.1.3.6. Residuos sdlidos

Los residuos solidos serdn gestionados tal como fuera indicado en el item lineamientos de gestion
ambiental para la fase de operacion.

Se llevara el registro exhaustivo de los volimenes y la gestion realizada (manejo en planta, transporte y
destino final) con cada tipologia de residuo generado. Esta informacion serd incluida en los Informes
Ambientales de Operacidn exigidos por DINAMA.
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